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Выпуская в свет первое издание настоящей книжки, я не 
решился предпосылать ену никакого методического введения, 
так как, будучи, по условиям моей цеятельности, весьма далеким 
от работы в иладших классах школы, не считал себя в дан- 
ной области компетентных; самое появление в печати этой 
работы я раосматриваю исключительно как одну из иногочис- 
ленных попыток в общей работе предварительных изыска- 
ний, сопровождающих работу строительства новой школы 
В момент, когда дальнейшие пути еще окончательно не определи. 
лись, всякая попытка, быть может и совсем неудачная, может 
принести пользу хотя бы тем, что покажет, как не спедует 
‘поступать; неожиданно благосклонный прием, который встретила. 
книжка, показал, однако, что потребность в такого рода литера- 
туре чувствовалась, и что книжка в известной мере может при- 
годиться; вместе с тем, судя по довольно многочисленным отзы- 
вам как устным, так и письменным, некоторые товарищи по 
работе. желали бы услышать от автора, конечно, ие совет, как. 
ею пользоваться, — это им, специалистам, виднее, —-а просто 
пояснение, как автор понимал задачу книжки и почему книжка 
построена именно тем, а не иным способом; такое изложение 
основной мысли автора, действительно, может в известных 
случаях помочь лучше использовать книжку и удачнее приспо- 
собить ее к местным условиям и потребностям. 

Основная мысль автора, вытекающая из хороцю сохрани- 
жпихся автобиографических воспоминаний, заключалась вот 
в чен. Сомнений нет —- всякую науну нацо изучать системати- 
чески; подобно тому; нак библиотека, в которой иниги располо- 
мены вак попапо и ничего нельзя найти, ма есть еще библиотека, 
а только склад неразобранных нниг, так и наука, пока в ней 
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только беспорядочная груда материала, ничем не объединенного 
и не приведенного в порядок, не есть еще вонсе наука. Однако 
часто ли бывает, чтобы библиотека создавалась так: сначала 
заводились бы занумерованные шкафы, карточный каталог, 
правила пользования библиотекой —а затем уже, понемногу, 
приобретались бы книги, в порядке возрастающих номеров ката- 
лога? Как известно, библиотеки создаются иначе: человек добы- 
вает себе сначала одну книгу, потои другую, третью, и пишь 
по мере их накопления, по мере того как выясняется потребность 
в порядке и в каталоге — в благоустроенной библиотеке заводится 
постепенно и то, и другое; или — легко ли себе представить 
любителя природы, который начинал бы свое знакомство с нею 
с работ над простейшими, восходя постепенно, в порядке эво- 
люции, ло самых совершенных форм. Едва ли это делается так; 
любовь к природе и интерес к формам живущего и к их взаимо. 
отношениям вливается в человека вне всяких правил, вне всякой 
системы, вне какого бы то ни было участия рассудка, просто 
как сумма известных впечатлений, создаваемых окружающим 
миром: просто человек видит много деревьен, много цветов, 
видит птиц, бабочек, ит.п., и если эта сторона жизни природы 
его привлекает — он смотрит, интересуется, запоминает; и вот, 
когда набралось уже очень много фактов, когда в них уже разо- 
браться трудно — тогда дайте ему систему, покажите ему обоб- 
шающие связи, и он оценит их великое значение, он их поймет, 
запомнит и будет ими пользоваться. 

Еще один пример: всякому, кто много читап на иностран- 
вых языках, спучалось наблюдать следующее: попадается вам 
раз за разом какое-нибудь непонятное слово, а вам, почему-пибо, 
не удается выяснить его значение, — нет споваря под рукою, 
то ли; в конце концов у вас развивается настойчивое желание 
выяснить, что же это слово, наконец, значит; вы бросаете все, 
беретесь за словарь, находите разгадку, — и это слово в вашей 
паияти и в вашем сознании закрепилось потом навсегда. А если бы 
вы предварительно заучили это слово, раньше чем оно ваи стало 
попадаться в пронессе работы — выего забудете очень скоро. 

Наконец, еще одно. Вы рассматриваете так называемую 
чзагадочную картинку», и вы никак не можете найти то, что 
требуется; но раз вы нашли искомый предмет, особенно если вы 
лолго искали, ваи потом. он назойливо выступает из спожноко 
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рисунка, и кажется непонятным, как это вы его не могли сразу 
заметить. 

Вот, ине кажется, приблизительно таким способом сонер- 
шается подхед к науке — вероятно, не у всех, но, повидимому, 
У кногих; наука состоит из фактов, сложным комплексом запол- 
няющих всю окружающую жизнь, и из невидиных объединяющих. 
идей, связующих отдельные, редственные друг другу, элененты, 
из которых состоит этот комплекс; для того, чтсбы эти идеи, 
эти связи приобрели реальное значение, надо сперва набрать 
достаточно фактов — и фактов таких, которые встречаются 
часто, котерыз составляют главные злементы окружающей 
картины; это, быть может, вовсе не самые важные факты с точки 
зрения той науки, к которой мы еще не успели подойти, но это 
фанты самые важные с точки зрения того человека, который 
на эти факты смотрит: самые важные уже хотя бы потому, что 
они попадаются на глаза чаще других. 

Коша фактов набралось много — в окружающем кохпленсе 
начинают вырисовываться отдельные загадки; чувствуется, что 
вот то-то нужно бы знать, что вот тут есть что-то общее, что-то 
объединяющее; чувствуется потребность привести эти факты 
в порядок; но этот порядок еще не вырисовывается в нашем 
сознании; это еще — слово, которое надо искать в словаре; 
это еще загадочная картинка. 

Вот тогда наступает критический момент: человек созрел 
до сознания, что ему наука нужна, — и вот теперь дайте ее 
человеку; теперь она не будет дпя него сухой и непонятной 
сетью диковинных махинаций, связующих неизвестно что, 
неизвестно зачем: она появится как долгожданный пуч рассвета, 
как путевсдная звезда, — и человек, который ее искал, к ней 
стремился — Уже не оставит, не забудет ее никогца. 

Мне кажется, что самая главная причина трудности изуче- 
ния большинства предметов в школе — в частности и физики — 
заключается именно в том, что мы начинаем давать методы науки 
тогда, когда еще нет почвы для обобщений; вот мы и строим своего 
рода тепеграфную или железнодорожную сеть между несуще- 
ствующими еще городами. Правда, бывали случаи, когда такой 
прием приводил к возникновению новых городов, но общий, 
обычный ход событий, во всяком случае, обратный. Поэтому 
ине чажется важных, чтобы к началу изучения физики, как 
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элементов науки, у учащихся уже был собран достаточный иате- 
риал и получились первые признаки потребности в обобщениях; 
до этого момента едва ли можно говорить о каком бы то ни было 
«преподавании» физики; но может и должна быть речь о собирании 
физического материала, который впоследствии может приго- 
диться, может составить тот фундамент, на котором будет 
строиться физика. В соответствии с таким взглядом автора, 
и предлагаемая книжка не является чучебником», по которому 
зожно было бы чпреподавать», т..е. давать «уроки». Это — 
руноводство, прежде всего, для воспитателя: на какие стороны 
деятельности маленького человека хорошо было бы обратить 
его внимание, чтобы это всё впоследствии могло быть использо- 
вано для надобности физики; отчасти, книжка могла бы при- 
тоциться и для самих учащикся, как собрание советов — чен 
можно было бы заняться в свободную минуту, на что взглянуть, 
что, пожалуй, запомнить; попутно могут быть, незаметно, заучены 
некоторые научные термины и обозначения для физических 
понятий, наиболее часто встречающихся в обыденной жизни; 
может быть выработан навык в обращении с простейшими измери- 
тельными приборами и, что очень важно для физики, — при- 
вычка оценивать всякое явление, по возможности, не только 
с качественной, ко и с количественной стороны, привычка сравни- 
вать предметы и явления между собою, находить между ними 
общие черты и выделять их индивидуальные или типовые особен- 
ности; в значительной своей части ннижка является руковоц- 
ством для практических занятий, преимущественно качествен- 
ного, а иногда и количественного характера, почти исключи- 
тельно в нелабораторной обстановке. Иной системы, кроме 
той, в которой явпения могут попадаться на глаза детям, 
в которой они группируются естественно, силою вещей, в обыч- 
ном строе жизни маленького человека, в книге сознательно 
нет ни следа; по ноему глубокому убеждению, на первой ступени 
для научной систематизации еще время не настало; тем более— 
решительно и категорически, — я стремился устранить какие бы то 
ни было намеки на теорию ‚тщательно избегая даже таких обычных. 
слов, как частицы», «сцепление» и т. п.; теоретические, а теи 
более гипотетические обобщения едва ли мыслимы, вообще, 
в общеобразовательной школе; опыт показывает, что, в огром- 
ном большинстве случаев, даже в старших классах в изпоже- 
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нии учащихся получаются не теории, а превратное толкова- 
ние теорий, дискредитирующее теоретические знания в умах 
тех же учащихся и той среды, в которой им приходится обра. 
щаться; научные теории, это — великие завоевания человече- 
ского тения, решительно непригодные и вредные для начинаю- 
щих. 

Во второе издание вошли, по сравнению с первых, некото- 
рые допопнения, внесенные по желанию, главным образом, самих 
маленьких читателей. поскольку такие желания можно было 
удовлетворить без ущерба для пользы дела; многие желания 
заявлялись курьезные, в роде требования объяснить: «почему 
свинец тяжелее железа, и почему в книжке ничего не говорится 
о теории относительности» (буквально!); на такие вопросы автор 
не находит в себе сипы отвечать, по крайней мере в печати; 
но некоторые другие пришлось учесть: так, маленькая публика 
настойчиво требует объяснения — отчего бывают какие-то 
термометры Реомюра и Цельсия»; «что такое барометр, и как он 
«показывает» (очевидно, «предсказывает») погоду»; многие хотят 
более подробного объяснения работы трамвая, действия электри- 
ческого звонка; эти пожелания мне казалось необходимым и воз- 
можным удовлетворить. 


М. Пиотровский. 


Фавраль 1925 г. 


Кончилось лето; погсла плохая; холспно, мокро, грязно 
на улицах. В саду тоже невесело; ‘ни цветов, ни птиц, ни бабо- 
чек... Прихсдится все больше сидеть дома, Давайте же 
посмотрин, не найдется ли и злесь, дома, чего-нибудь инте- 
ресного, чего-нибудь таксго, чего мы не знаем и что быпо бы 
полезно знать? Самая комната, в которой мы нахсцимся, весь 
дом, в котором мы живем, наконец, все те разнообразные прец- 
меты, которыми мы постоянно пользуемся, — все это заслу- 
живает внимания и изучения. Ведь всякую такую вещь кто- 
вибуль когда-то делал, затрачивап на нее труд, время, сипы и уме- 
ние; старался спелать так, чтобы вещь эта смужила как можно 
пучше; давайте же и мы постараемся узнать, что нас окружает, 
что из чего и как делается, как спедует пользоваться окружаю- 
щими вещами, — всобще, постараемся внимательно изучить то, 
что постоянно вокруг нас происхсдит, многие из этих знаний нам 
очень пригсдятся в дальнейшем. 

В каком поридке мы начнем знакомиться с окружающими 
предметами, ато — безразлично; куда бы мы ни обратились — 
везде мы найдем очень много нового. 


1. КОМНАТНАЯ ОБСТАНОВКА. 


Вот, например, перед нами стоит стол. Мы 
ежедневно, постоянно пользуемся этим столом и так 
к нему привыкли, что нам и в голову`не приходит призадуматься 
над тем —а как это стол устроен? И почему именно он устроен 
так, а не как-нибудь иначе? И что быпо бы, если бы мы его 
устроили иначе, — например, не на четырех ногах, а на двух? 
Вот вам и предмет лля исспедования. 

Прежде всего — для чего служит стол. На него мы кпадем 
различные предметы — КНИГУ, которую мы читаем, бумагу, на 
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которой пишем, лампу, которая освещает нашу работу. Если 
это — обеденный стол, то мы на нем ставим тарелки, чашку 
с супом, кладем ножи, вилки, ложки и т. п. прелметы. Для 
того, чтобы эти предметы не скользили и не скатывались со стола 
на пол, необходимо, чтобы доска стола была расположена, как 
говорят, горизонтально. Возьмите какую-нибудь 
дощечку ипи хотя бы книгу в твердом, гладком пере- 
плете; положите на нее какой-нибуль препмет, пучше 
всего круглый — карандаш, горошинку — и посмотрите, будет 
ли он спокойно лежать на вашей дощечке, когда вы держите 
дощечку в руке. Вы видите, что достаточно малейшего наклона 
дощечки — и сейчас же горошинка начинает катиться к тому 
краю, который опустился, и, если не успеете схватить ег 
налету — падает на поп. Предмет не круглый — например, обык- 
новенный шестигранный карандаш, кусок бумаги и т. п. — не так 
легко соскальзывает с наклонной доски; но и такой прелмет — 
плоский или угловатый — может удержаться на доске только при 
небольшом наклоне; еспи мы наклоним доску сильнее — и такой 
предмет начинает на ней двигаться; только он не «катится», 
как горошина, а «скользит», постепенно приближается к более 
низкому краю доски и, достигнув его, пидает на пол. 

Кстати и пол вель тоже должен быть непременно горизон- 
тальный; если бы он был наклонным, то все предметы, нахоля- 
щиеся на нем, постепенно спопзли бы к более низкому краю, 
да и жсдить по такому наклонному полу было бы очень 
неудобно. 

Итак, лоска стопа должна быть горизонтальной; в то же 
время она должна быть расположена лостаточно высоко над 
полом: мы привыкли сидеть на довольно высоких стульях; 
поэтому нам неудобно было бы ставить нашу посуду, книги 
ит. п. нужные предметы на пол: до них со стула не достать; 
букв в книге не рассмотреть с такого большого расстояния; 
значит, нужно или сдепать стол достаточно высоким, чтобы 
его ножно было удобно достать, сидя на ступе, и чтобы всё, 
что на нем лежит, было нам как можно пучше видно, — или 
вам нужно было бы самим сесть на пол. Есть народы, которые 
всегла сидят на полу, — таковы, например, японцы, — им 
поэтому и не нужны столы. У японцев также употребляются 
стопы, но только очень низенькие: ножки их не выше наших 
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сность. 


ЧТО ПРОИСХОДИТ ВОКРУГ НАС и 


чайных стаканов; но мы не привыкли сицеть на полу, поэтому 
для нас стол необходим, и именно стол достаточно высокий. 

Кстати — какова вышина вашего стола? Умеете 
ли вы ее измерить? Для того, чтобы измерить какой- 
нибудь предмет, необходимо иметь подходящий чизме- 
рительный прибор», т.-е. линейку или тесьму, на которой нане- 
сены единицы длины. Если у вас такой меры нет, то вы очень 
легко можете себе ее сами приготовить. Нарежьте несколько 
полосок из крепкой бумаги (хотя бы из обложки старой 
тетрадки); склейте их друг с другом концами, чтобы получилась 
длинная лента; на этой ленте отложите 10 раз прямую АВ 
(рис. 1) и каждую из этих десяти частей разделите еще на десять 
равных долей, как это сделано на рис. 1. Эта лента, длина кото- 
рой в 10 раз больше прямой АВ, есть принятая во всех цивилизо- 


Измерикяе; едивицы 
длины. 


да в с в 


Рис, 1. Мера длины: 1 дециметр; "/о метра; 10 сантиметров. 


ванных странах единица длины; называется она г метр; мы ею 

будем пользоваться для измерения больших прелие- 
. тов, — например, если потребуется измерить размеры тр, 

комнаты, дома, двора и т. П., а дия измерения небольших пред 

метов удобнее воспользоваться теми иелкими частями, на кото- 

рые мы этот метр разделили (Аа, 4, 56 ит. к. на рис. 1). 

Сколько таких долей в | метре? . 

В прямой АВ их десять; АВ содержится в метре также 
десять раз; значит, прямая Аа содержится в метре 100 раз; иначе 
говоря — прямая Ая составляет одну сотую часть метра; эту 
сотую часть метра принято называть сантиметром Саитиветр. 
(от французского слова сейф, преизносится как сам, ` 
и значит — сто). Сантиметр есть принятая во всем культурном 
хире единица для измерения малых длин. - 

Итак, приготовим себе ‘измерительную ленту длиною 
в метр; разделим ее на сантиметры; для того чтобы не нужно 
было при каждом измерении считать число сантиметров, 
поставим на нашей ленте цифры: при этом нет необходимости 
ставить цифру на каждом делении; достаточно поставить их 
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через наждый десяток сантиметров; у начала линейки поставим 
цифру 0; отступив на десять сантиметров, поставим число 10, 
еще через десять сантиметров — число 20, потом 30 и т.д. 
до 100. Теперь наша измерительная лента готова к употре- 
блению. 

Измерим этой лентсй высоту стола. Если есть 
та. в той же комнате (или квартире) пругие стопы — 
измерим также и их высоту и заметим, все ли столы делаются 
одинаковой высоты? Если не все, то велика ли бывает разница 
в их высоте? Кстати измерим также и высоту стульев, табуре- 
тов, диванов и других сидений, какие найдутся в вашей квар- 
тире. На сколько сантиметров стол выше ступа? Если есть 
несколько столов неодинаковой высоты и несколько сидений, 
также не вполне одинаковых, — определите раз- 
ность высот самого высокого стопа и самого низксго 
стула, потом самсго низксго стола и самого высо- 

кого стула; отсюда вы найдете, какая бывает самая большая 
и самая малая разность высот между столом и ступом. Попро- 
буйте сами, за каким столом и на каком стуле вам всего удоб- 
нее сидеть; измерьте высоты стула и стола и вычислите их 
разность. Сообразите, почему стулья делаются именно такой 
высоты? Чем неудсбен слишком высоний стул? Очевидно тем, 
что, при сидении на нем, ноги. не достают до пола. А чеи 
неудобен стул слишком низкий по сравнению со столом, за кото- 
рым прихсдится заниматься или обедать? 

Удобно ли читать, если книга приходится на высоте носа? 
Если стол и стул удобны для взрослого человека, то могут ли 
они быть удобны и для маленького ребенка? Что.важнее — чтобы 
ноги доставали до пола, или чтобы голова быпа достаточно высоко 
Над столом? Вспомните, как сажают за стол маленьких детей: 
делают стул более высокий, ипи на обыкновенный стул кладут 
подушку, чтобы сделать сидение повыше. Вполне пи удобен 
такой возвышенный стул? В чем его преимущества и в чем его 

. недостатки? Преимущество в том, что маленький человек, сидя 
достаточно высоко, видит все то, что делается ла стопе, и что 
все вещи, лежащие на этом столе, находятся у него «под рукой»: 
их легко достать, удобно положить обратно, вообще ими удобно 
пользоваться; недостатки высокого сидения заключаются в том, 
что ноги не доходят до земли, а потому больше устают; на выбо- 


Измерительная л 


Высота столов и 
стульев. 


ЧТО ПРОИСХОДИТ ВОКРУГ НАС 13 


кое сицение неудобно взбираться; с него неудобно сходить; при 
неосторожности, если с него свалиться, — сильнее разобъешься: 
значит, неудобств довольно много; но преимущество все-таки 
так велико, что ради него со всеми неудобствами мирятся; так 
постоянно бывает в жизни: всякое устройство дает нам некоторые 
выгоды и некоторые неудобства, и нужно сообразить, чего 
больше — хорошего или дурного ... 
Возвращаемся к исследованию нашего стола. 
Посиотрим — все ли четыре ножки стола имеют сди- 
наковую длину? На гпаз сразу видно, что все сди- 
наковы. Проверим это измерением, и, конечно, убе- 
димся, что все действительно имеют равную длину. Легко 
понять, что было бы, если бы ножки были неравной дпины. 


Почему ножны стола 
долшны быть одииз- 
новой длины? 


Рис. 2. Отол на четырех неравных ногах — шатается. 


Возьмем опять нащу пошечку или книжку и подставим под ее 
углы четыре одинаковых подпорки — например, пробки, спи- 
чечные коробки, или деревянные бруски одинакового размера. 
Получается некоторое подобие стола, при чем его доска нахо- 
дится везде ла одинаковой высоте над полом; короче говорят, 
что его доска параллельна тому стопу, на котором мы его уста- 
новили; таким образом и доска настоящего большого стола парал- 
лельна попу (кстати, найдите еще в комнате какие-нибудь 
плоскости, лараллельные между собой). Но пол нашей комнаты 
расположен горизонтально; всякая плоскость, параллельная 
ему, расположится также горизонтально; в самом деле — повто- 
ряя наш опыт с горошинсй, мы удостоверимся, что наш сто- 
лик на четырех одинаковых ножках действительно горизон- 
тален. 
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Сделаем теперь одну из ножек короче других; если вместо 
ножек мы взяли коробки из-под спичек, то укоротить одну из 
ножек очень легко: три коробки поставим чстоймя», а одну 
положим боком. Почему такой стоп неудобен? 

Мы легко заметим, что его доска может изменять свое поло- 
жение: если мы на него положим груз близ угла В (рис. 2) — 
доска опирается на ножки А, В и С, но не касается ножки Р; 
если же положим груз близ угла 2, то угол 2? опускается, угол В 
поднимается, идоска принимает новое положение, опираясь ла 
ножки А, ри С, при чем доска стоит уже не горизонтально, 
а наклонно. Конечно, если бы так был сделан, например, обе- 
денный стол, то при этом проливался бы суп‘ипи чай, так что 
такой стол с ножками неравной длины был бы чрезвычайно 
неудобен. Такие столы иногда встречаются на самом деле: по 
недосмотру мастера, который сделал стол, или вследствие какого- 


Рис. 3. Клин. 


нибудь повреждения, одна из ножек оказывается короче других. 

Такой стоп непременно «хромает». Его нетрудно починить, 

нужно только подложить под короткую ножку кусок дерева 

лакой толщины, чтобы длина коротной ножки -|- толщина под- 

кладки была равна длине остальных ножек. Подобрать нужную 

пя сн ыши ТОЛШИНУ поднладки нелеуко: малейшая разница в тол- 

ты ого щине делает всю работу негодной; поэтому удобно 

земная, действовать так: возьмем толстую пучину, которую 

поправсть. нетрудно отколоть от любого полека, и обстрогаем ее 

и перочинным ножиком в форме клина (рис. 3); этот 

"=. клин всунем под более короткую ножку стола и будем 

его вколачивать в промежуток между ножкой и полом, пока 
копебания стола не прекратятся. 

Бывает и тан, что стол, сделанный очень. аккуратно, у кото- 
рого все ножки точно одинаковой длины, все-таки «кромаеть; это 
бывает в том случае, если пол под столом неровный; тогда невоз- 
можно установить на нем все четыре ножки так, чтобы они все дохо- 
дили до пола: три ножки А, В, С стоят на попу, ачетвертая, 0, до 
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него не доходит; если нажнем на стол над этой ножной Р, стол на- 
клонится, ножка Р дойдет до пола, — зато поднимется ножка В. 

И в этом. спучае сделать стоп неподвижным можно при 
помощи такого же клина. 

Посмотрите, нет ли в квартире где-нибудь таких шатаю- 
щихся стопов, шкапов, комодов и т. п.; если найдутся, поста- 
райтесь веаде подобрать подкладки; шатающаяся мебель всегда 
неудобна; это неудобство, как видите, пегко устранить, поэтому 
его не спедует оставлять неисправленным. 

Итак, еспи нужно, чтобы поска стола была горизонтальна, 
то необходимо, чтобы все четыре ножки быпи одинаковой дпины. 


Рис. 4. Еоли под одним из углов нет ножки — стол 
неустойчив. 


Но необходимо пи, чтобы были непременно четыре ножки? 
И почему именно четыре, а не пять или шесть? Наконец, нельзя 
пи сделать три ножки, или две, ипи только одну? 
Возьмем опять нашу дощечку, и подставим под нее 
три пробки под тремя углами; под четвертым не подставим ничего. 
Получается стол чрезвычайно неустойчивый: малейший груз, 
который мы положим между прямой АС и углом Р (рис. 4), — 
тотчас же опрокидывает его. 

Не много лучше получается стоп и тогла, когла мы третью 
ножку поставим не в угпу, а по середине одной из сторон, как 
показано на рис. 5, Небольшая нагрузка на угоп А или на угоп В 
уже заставпяет стол опрокинуться; если же положить нагрузку 
внутри треугольника ВЕС, т.-е. между тремя нож- 
ками, то стоп держится отлично и, заметьте это— 
никогда не шатается. Если три ножки окажутся 
неравной длины — доска будет стоять не горизонтально, но 


Число асж 


у стопа. 


Устойчивость трех- 
погеге стела. 
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шататься она все-таки не будет никогца. Значит, на трех ножках 
можно установить предыет, и даже установка попучается очень 
прочная, не допускающая никакого шатания; надо только, 
чтобы этот предмет находился между этими ножками. Такую 
установку на трех 
ножках мы встречаем 
очень часто, особенно 
у предметов, которые 
допжны стоять очень 
прочно, без всякого 
шатания: так, часто 
‘устанавливают натрех 
ножках керосиновые 


Ри. 5. п А р памны, разные вазы, 
ю. 5. При павленин на А ипн на Й стоп и 
опрокидывается. весы,  фотографиче: 


ские аплараты й вся- 
кого рола научаые инструменты. Стопы же делать на трех ногах. 
неудобно, если доска стола четырехугопьная, так как стдит 
только нажать на один из угпов, под которым ножки нет, — и 
стой опрокинется; Стоп трехугольный на трех ногах стоял бы 
очень устойчиво, но трехугольный 
стоп неудобен: на неи меньше места, 
чем на четырехугольном, поэтому 
такие столы не употребляются; 
довольно удобны круглые столы 
с тремя ножками: на них часто 
ставят какие - нибудь лампы ипи 
другие ценные предметы, которые 
боятся копебания: здесь трехногий 
стоп удобен именно тем, что никогда 
не может шататься; надо только 
помнить, что на круглый стол 
ничего нельзя ставить близко к краю, иначе нагрузка ока- 
жется вне треугольника, образованного тремя ножками, и стоп 
легко опрокинется, 
Если попробуем поставить стол на две ножки 
Столы с двуми Ме или на о сейчас же увидим, что си совер- 
АИ В СТОЯ С АБО, но неустойчив и опрокицывается при малейшей 
нагрузке, еспи только она не приходится как-раз над самой 


Рие. 6. Круглый стол на трех 
ножках довольно устойчив. 
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ножной; поэтому такие столы никогда не употребляются; 
делают, пранда, иногда небольшие столы с двумя или с одной 
ножной, но эта ножка внизу разветвляется, превращаясь в три 
ипи четыре широко расставленные подпорки, поэтому на саном 
деле это\— стоп с тремя или четырьмя ногами (рис. 7.) 


г р \ р 
Рис. 7. Столы на одной и на двух ножках. 
Во всяком спучае, самые удобные стопы имеют форму 


зетырехугольную и опираются на четыре ноги; большее число 
ног депается тогда, когда стол очень дпинен:; возьмите длинную, 


= 


› 
Рис. 8. Зачем у кравати третья пара ножек. 


широкую и тонкую пучину ипи днинную чертежную линейну, 
и поножите ее на две поднорки так, чтобы расстоя- Ввогиб: 
ине между ними было сантиметров 30 — 40. Ноло- “" : завмениость 
жите наверх небопьшую нагрузку -—ккижку, перо- вте от дазвы. 
чинный ножик или что-кибудь в таком роде, и вы сейчас 
же унидите, что средина кинейки сильно выгибается книзу; 
спи же посредине подставить третью подпорку — прогиб ста- 
повится несравненно меньше {рис. 8}. Ноэтому, если пужно 
М. 0. Пнитревсный. 
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сделать очень, длинный сгол, скамейку, кровать, диван и т. п., 
приходится иногда прибавлять еще одну или две пары ног, 
чтобы избежать некрасивого и неудобного прогиба. 

Стол, составленный из доски, просто моло- 


осни 
Соедиие его ре женной сверху на четыре ножки и ничем не при- 
стола м крепленной к ним, чрезвычайно непрочен; доста- 


точно слабого бокового топчка — доска сдвинется 
с ножек, и вся постройка опрокинется. Поэтому необходимо 
доску прикрепить к ножнам. Казалось бы, чего проще: взять 
четыре достаточно дпинных гвоздя, вколотить их скнозь доску 
в нерхушки ножек — вот и готоно скрепление. Однако такое 
скреппение также чрезвычайно непрочно. Если найдется какой- 


п 
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Рис, 9. Клеши. (Рычаг.) 


нибуль обрезок доски — попробуйте сколотить таким образом 
подобие скамейки из доски и четырех палок или поленьев, 
и вы убецитесь, что такой способ укрепления ножек совсем не 
годится: ножки сейчас же расшатаются, вся скамейка перекс- 
сится и очень скоро развалится совершенно. А между тем 
гвозди быпи длинные; держапи, казалось, крепко. В этой 
загадке разобраться нелегко, и приходится начинать издалека. 
Вколотим какой-нибудь гвоздь, длиною 4 — 5 сантиметров, 
в какое-нибудь полено; не будем закопачивать его до самой 
голонки, — пусть остается наружу кусок длиною около 1 сан- 
тиметра. Возьмем теперь гвоадь за головку и попробуем выта- 
щить его обратно. Легко убепиться, что вытащить его очень 
трудно; почти нанерное сил не хБатит. Зажватим теперь головку 
гвоздя клещами и будем.тянуть их к себе, как показано на рис.9А; 


———=———————————————————————дддди 
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опять вытащить оказывается очень трудно; теперь будем те же 
клещи не тянуть, а выворачивать в сторону, по направлению 
АК (рис. 9В), при чем круглая боковая поверхность клещей 
пусть упирается в полено в точке О); гвоздь вытащить из дерева. 
легно, несравненно легче, чем когда мы тянули по направлению 
от АС, хотя это был тот же гвоздь, те же щипцы и та же самая 
рука; вот что значит действовать умеючи! 

Давайте продолжать наши опыты. Вот перед нами огром- 
ный тяжепый сундук, наполненный всякими вещами. Попро- 
буем его приподнять за одну из рукояток. Сундук очень 
тяжел, едваецва подается с места. ‘Теперь берем длинную 
крепкую палку или доску, засовываем конец её под суидун; 
затем под доску подкладываем полено или какой-нибудь другой 


твердый, прочный предмет и засовываем его как можно ближе 
к суидуку—так, чтобы расстояние от этой опоры до свободного 
конца доски было гораздо больше, чем от опоры до сундука 
{рис. 10}. Нажмем теперь на свободный конец доски; нажмем 
‘спегка, одной рукой — и огромный сундук послушно подни- 
мается на другом конце доски: небольшая сила нашей руки, пере- 
цаваясь через эту нехитрую машину, преодолевает громадную 
тяжесть сундука. Если отодвинуть полено.от сундука несколько 
цальше — приходится нажимать на доску заметно сильнее, 
т.е. машина дает меньший выигрыш в сипе; наоборот, чем опора 
ближе к сундуну, тем поднимать его легче. Такая иадшина, 
состоящая из креикой палки, имеющей где-нибудь твердую опору, 
носит название «рычагаь, 

Сделаем еще такой опыт: возьмем крепкую 
палку -- например, хотя бы рукоятку от половой Рычаг. 
„щетки, положин ее на твердую подставку — например, на спинку 

. 
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кровати--так, чтобы опора приходилась близко к одному из 
концов палки; попробуйте теперь взяться одной рукой за короткое 
«плечо» этого рычага, а другою — за дяинное, и нажимайте оба 
плеча книзу, ‘по возможности с одинаковой силой. Вы тотчас же 
заметите, что длинный конец палки заметно перетягивает; поста- 
райтесь теперь той рукой, которая лержится за короткое плечо, 
удержать движение той руки, которая действует на длинное 
плечо; заметьте, как это трудно. Какая нужна огромная сила 
на коротком плече, чтобы противодействовать маленькой силе, 


Рис. И. Рычаг. 


приложенной далеко от точки опоры! Может быть, еще удобнее 
действовать так: за длинное плечо пусть возьмется кто-нибудь, 
ито гораздо слабее вас, а ны беритесь за короткое плечо; 
сделайте ваше плечю раз в десять короче другого, и теперь 
пробуйте, кто ного перетянет — вы, нли ваша маленькая 
сестричка? (Рис. 1.) 

Возьмем еще несколько’ примеров. 

Щипцы для орехов: орех кладется в точке А (рис. 12), близно 
к точке опоры С; руна сжимает рукоятки около точни В; так нак. 
плечо АС значительно короче плеча ВС, то сила в А получается 
гораздо больше, чем в В, и крепкий орех уцается раздавить 
одной рукой. 

Пря выдергиванни гвоздя копотком (рис. #3) — точка 
опоры в С; головна гвоздя защемляется в А; рукой тянеи 
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за В; плечо ВС больше АС, и гвоздь вынинается без особого 
усипия. 

Вот таким же рычагом окажется ножка стола, если она 
прибита к нему одним гвоздем. Ири всяном, хотя бы слабом, 
толчке по концу ножни В — ножка будет действовать как 
рычаг, имеющий точку опоры в С; гвоздь А. находящийся очень 
близко к С (плечо АС во много раз меньше ВС) (рис. 14}, 
будет вытаскиваться при самом небольшом усипии, действующем 
в точке В. 

Поэтому такое сирепление можно применять только тогда, 
когда ножка очень нороткая и очень толстая; но обыкновенно 
ножки увсякого рода мебели делают 
не очень толстыми и довоньно длин- 


Рис. 12. Щипны для орехов (рычаг). — Рне. 13. Мопотон как рычаг. 


ныии; поэтому скрепление гвоздем не годится. Для проч- 

ности, ножки соединяются между собою крепкими 

досками, к которым ножка либо приклеинается, Нах ть лечу 

либо прибивается по нрайней мере двумя гвоздями; чтобы РИ Ч 
прочие. 

если теперь ножка начнет вертеться около гвоздя С, 

то гвоздь „А оказывает сопротивление этому движению, и тан 

как плечо АС бывает повольно большое, то нужно приложить 

в В уже очень большую силу, чтабы выпомать или расшатать 

эту ножку (рис. 15). Еще большая прочность получается, если 

ножки внизу, около В, соединены между собою перекладинами; 

тогда сила, действующая на одну ножку, перелается ка осталь- 

ные три ножки, так что на кажное скрепление приходится сипы 

меньше. 


м. ю. пиотРОвский 


Иногда вместо такого скрепления ножки вставляются 
в дыры, высверленные в доске большим буравом; такое соеди- 
нение не так прочно; оно держит надежно только в очень крепком 
дереве, да й то только, если ножка неочень длинная; поэтому для 
столов оно не употребляется, а для стульев и скамеек применяется 
часто; так вставлены, например, ножки венских» стульев. 

Посмотрим теперь, из чего и как готовится самая доска 
стола? Она делается из дерева — издосок. Поищите где-нибудь 
кусок доски и посмотрите, можно ли из таких досок приготовить 


Рис. 14. Ножна, прибитая к стояу Рис. 15. Нощни, прибитые двумя 
одним гвоз"ом, держится непрочно. твоздями, держатся прочно. 
хороший стол? Прежде всего, стол должен быть гладок, а доска 
ярезвычайно неровна. . 

Нужно ли, чтобы стол был непременно гладкий? 
Чем неудобен такой стол, У которого поверхность 
шероховатая? С неочищенной доской обхсдитесь 
осторожно — от нее легко получить глубокие занозы, 

которые потом трудно будет вынимать. А как вы думаете — 

для вашего платья, оссбенно для рукавов, не будут пи вредны 

эти шероховатости стола? А если доска грязная, пыльная — 
попробуйте, легко ли ее очистить. Попробуйте вытереть ее 

тряпкой. Хорошо пи она очищается? Значит, такая шерохо- 
ватая‘доска хуже гладкой; нельзя пи эту шероховатость уничто- 

жить? Не видали‘ ли вы, каким‘ образом столяр выглаживает 

Паш сделать досму доски? Какой дия этого употребляется инструмент? Как 
тлавиой, этотинструмент называется? Если у васдона майдется 
такой инртрумент — рассмотрите, нак он устроен; 


Яоверхиесть стела. 
Неудобства шерехе- 
ватой воверхмостя. 
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если пома его нет — постарайтесь где-нибудь в другом месте 
посмотреть, как работает столяр. 

Попробуйте выстрогать гпадко кусок дерева перочинным 
ножиком. Можете пи вы сделать его такии же глапким, как его 
сдепает столяр? Посмотрите, как устраивается инструмент, кото- 
рым строгают, чтобы он не мог снять спишном толстой стружки. 

Когда обрабатывают дерево, то очень важно, чтобы оно не 
шевепилось, иначе инструмент не орезает стружки, а передви- 
тает весь кусок материала, и вся наша сила пропадает попустому; 
чтобы удержать материал на месте, его надо очень крепко ири- 
жать к какому-нибудь большому и тяжелому предмету, напри- 
Жер хотя к большому стопу; надо, чтобы этот стол был таким 
тяжелым, чтобы он не передвигался от пвижений нашей руки, 
от упаров нашего молотка и т. д. Такой тяжелый рабочий стол 
мы называем верстаком; прижинать доску к верстаку от руки 
неудобно; обратите внимание, как закрепляется доска в столяр- 
ном верстаке? 

Припожите друг к другу краями две нестроганные доски; 
посмотрите, плотно ли они прилегают одна к другой, нет ли 
щелей между ними? Попробуйте обстрогать ножиком края двух 
дощечек или лучинок «так, чтобы они прилегали друг к другу 
без всяких щелей, вплотную. Удается пи это сделать? А можно 
ли-так сложить две доски, которые выстрогап своим инструмен- 
том умелый столяр? 

Каким способом еще можно сглаживать поверхность лерева? 

Каким образом столяр отрезает нужные ему 
куски досок? Посмотрите, как устроена стопярная 
пила. ` Каким образом поступают, чтебы тонкое полотно пилы 
не гнулось при работе? 
ЧНе найдете пи вы где- 
нибудь в обыкновенной 
столярной пиле (рис. 16} 
каких -нибудь «рычагов»? 
Сколько их? Где они, и 
для чего’ они-спужат? 

Вращая палочку ММ, Рив. 16. Гдз адвбь рычаги? 
ны закручиваем шнур АВ; 
при закручивании шнур становится короче — значит, он при- 
зягивлег друг к другу ‘точки Аи а так как между точ- 
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нами Би Г вставлена неподвижная перекладина ЕЕ, то, когда 
точки Аи В приближаются одна к другой, точки Би С друг 
отдругаудаляютсяи,слеповательно, натягиваютпопотно пилы РС. 
А для работы лилою важно, чтобы полотно было хорошю натя- 
нуто; иначе оно при работе изогнется и начнет пилить криво. 

Палочка ММ есть рычаг, с помощью которого мы без боль- 
шого усилия преодолеваем огромную упругость сильно закру- 
ченной веревки АВ; части АР и ВС — также рычаги, точка. 
опоры их в БиврР. 

Возьиитесь двуия руками за концы двойного шнура, и попро- 
сите вашего товарища всунуть палочку между обонми шнурами 
и закручивать ее так, как закручивают шнур («тетиву») пилы; 
легко ли будет удержать концы шнура и не дать им сходиться? 
Выберите для этого опыта кого-нибудь, кто заметно слабее вас — 
кого-нибудь из маленьких — и посмотрите, кто окажется силь- 
нее —вы пи, действуя просто руками, или ваш маленький 
товарищ, действующий машиною? 

Когда доски для стола готовы, их необходимо склеить, 
так как стол всегда гораздо шире, чем те доски, которые можно 
нарезать из деревьев, растущих в нашнх лесах. Какую ширину 
имеет сто? Измерьте самый широкий и самый узкий стол, накие 
найдутся в вашей квартире. Часто пи вы видали деревья, из 

лей: зпие. которых можно быпо бы выпипить такие досии? 
" Умеете ли вы клеить? Видали ли вы когда-нибудь 
столярный клей? Если нет, попросите столяра вам его пока- 
зать. Столярный клей делается из рогов, копыт и обрезков 
кожи различиых животных; эти вещества очень сильно разва- 
риваются; получается густая каша с весьиа скверным запахом; 
затем ее высушивают, и вот получаются плитки столярного 
Сухов втви клея. Возьмите в руки такую пиитку. Что это: 
ивез, вый вешество твердое ипи жидкое? Попробуйте его раз- 
резать ножичком; что тверже — сухой клей ипи 
дерево? Можете ли вы согнуть плитку клея? Легко пи ее сломать? 

Значит, это вещество прочное, 
ее 

ари ризмачинниив, 

нался 
пи цвет? Изиенивась ли тверхость? Сдепаяся ви 
клей жидким», ипи толвко чмягкимь? Тенерь 
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поставьте посуду с кпеен на горячую плиту или ма керосиновую 
кухню. Смотрите, что сдепеется с клеем, когда он сильпо 
нагреется? Можно ли сказать, что при нагревании он делается 
чжидкимь? Капните этим клеем на бумагу нли на кусок дерева. 
и лайте этой капле остыть, Когца хорощенько остынет, попро- 
буйте, что сдемалось с клеем? Какой теперь он — мягкий или 
твердый? Гибкий или хрупкий? 

Посмотрите теперь, как столяр клёнт дерево; 
поищите, нет пи у вас где-нибудь поломанных лере- Силолваии. 
вянных вещей, которые вужно быпо бы снлеыть, и попробуйте 
их исправить. ‘Только сначала посмотрите еше раз, внима- 
тельно, как это делает знающий мастер, и старайтесь подра- 
жать вму. Заметьте, что куски перева, ноторые надо склеить, 
должны прилегать пруг к другу как можно ппотнее; поэтому 
надо с них соскоблить всякме неровности, особенно старый 
засохший клей, которые мешают им плотно складываться; клея 
не вужио намазывать слишком много; склееииые куски надо 
сильно прижимать друг к пругу, потом плотно обвязать верев- 
кой и оставить так, пока клей не за пердеет, т.-е. до спепующего 
дня. Заметьте, что делается с клеем, когда он остывает? Как 
поступает стоаяр, чтобы у иего нлей остывал не так скоро? 

Если приходится много и долго работать с клеем, то столяры 
употребляют для него особую посуду, в виде двух кастрюлек, 
вложенных одна в другую: но внутренней помещается горячий 
клей, а в наружную {она должна быть побольще) наливается 
горячая вода. Попробуйте сами сделать такуючнлеянку» издвух 
консервных банок различного размера. Попробуйте, насколько 
такое устройство задерживает охлаждение? Приготовьте в двух 
оцинаковых жестянках олинаковое количество нпея на одной 
и той же плите; потом отставьте их обе оцновременмо на стол, 
но одну поставьте так, как она была на плите, а другую поставьте 
в горшачек с горячей водой; посмотрите, через сколько минут 
загустеет клей в незащищенной банке и насколько позже загу- 
стеет кмей, окруженный горячей водой? Посмотрите хорошую 
чклеянку» у столяра и сравлите — чем она удобнее вашей, 
самодельной? 

Знаете ли вы другие сорта клея? Из чего их 
пежно готовить? кии клеем склеивают бумагу? Другие черта имя. 
Сравните засохший столяриый клей и засохший мучной чклей- 
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стерь: который крепче? Почему же. столяр не работает клей- 
стером? В чем недостаток клейстера сравнительно со столярным 
клеем? А почему для наклеивания бумаги клейстер удобнее 
столярного клея? . 

Вспомните, что столярным клеем можно работать только 
пока он горяч; удобно ли это? 

Какле сорта клея вы еще зВасте? Чем они отличаются от 
стопярного клея и от мучного клейстера, и для чего они употре- 
бляются? 

Пересмотрите все. ваши книги, тетради, коробки и т. п. 
и подклейте везде, где. что-нибудь разорвано или отклеи- 
лось. 

Мы уже видели, что доска стола должна быть, 
по возможности, гладкой. Если в ней есть сква- 
жнны, щели, всякие неровности, то в них непре- 
менно будет накопляться. всякая грязь. Садится 
на стол слой пыли — с гладкой поверхности ее нетрудно стереть 
тряпкой, а из щелей и скважин ее не выковыряешь никак; про- 
пились чернила на письменном столе, суп, молоко на обеден- 
ном — и сейчас же, от собственной тяжести, эти жидкости 
стекают во все углубления, откуда их, опять-таки, никаким 
вытиранием не удастся изалечь. Поэтому стол неровный, недо- 
статочно гпадко выстроганный, всегда имеет некрасивый, неопрят- 
ный вид; понятно, что хорощий столяр всегда старается сделать 
стоп как можио более гледким. Но эта гпадная поверхность 
сохраняется неполго. Всякий тяжелый предмет, поставленный 
на стоп, оставляет на нем отпечаток, чвдавливается» в дерево 
стола; когда мы этот предмет двиглем по столу, он оставляет 
на стопе бороздку, царапину; и вот, с течением времени, весь 
стоп покроется множеством таких царапин, в которых задержн- 
зается пыль’и грязь. 

Различные породы дерева обладают очень различной твер. 
достью. Если вам удастся достать (например, у того же сто- 
пяре) кусочки дерева различных пород, попробуйте, которое 
из них легче режется ножом? На котором легче 
провести черту ногтем? ‘“акая же порода оказы- 
вается самой твердой? Какая. самая: мягкая ? Из какого дерева 
легче сделать. хорощую мебель из твердого мяи из мяге 
кого?. 


Содержание стела 
в чистоте. 
Влияние веревяостей, 


Твердость дерена. 
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Теперь посмотрите, какие предметы оставляют 
на мягком дереве особенно глубокие следы. Поло- 
жнте на стол тяжелый предмет, опирающийся на 
большую, ровную площадь — например, стопку книг. Оставит 
ли она след на столе? А если поставим на него тяжелый ящик, 
имеющий снизу отстающие головки гвоздей, —спеды от них оста- 
нутся или нет? Какой предмет легче вдавить в дерево — боль- 
шой или маленький? Возьмите какой-нибудь кусок доски, поло- 
жите на него большой, плоский железный предмет — хотя бы 
утюг (конечио, холодный). Недавите на него сверху изо всех 
сип, потом посмотрите, остался ли след На доске? Потом поло- 
жите на ту же доску маленький намешек, обпомок гвоздя, хотя 
бы даже сухую горошинку: наверх положите какой-нибудь 
нусок железа или дерева, чтобы руке не было больно, и опять 
нажмите как можно сильнее; посмотрите — будет ли след? 
Значит, повреждение, вызвавное давлением, зависит не только 
от веса, но и от величины той подставки, на которую тело опи- 
рается: при одном и том же весе, чем меньше чплошаль опорыь, 
тем больше получается разрушение. 


Давление, 


Значение 


элощади опоры. 


Если стол покрыт клеенкой — что это, твердый 
Клевниа. Суино. 
или нягкий материал? Остаются ли на ней отпечатки 
тяжелых предметов? Хорошо ли стирается пыль с клеенки? 
Можно ли’ ве мыть? Снываются ли с нее чернила? Не замечали 
ли вы каких-нибудь таких пятен на клеенке, которые не удается 
отмыть? 

Иногда письменные столы покрывают сукном. Удобно ли 
это? Можно пи отчистить чернильное лятно с такого сукна? 
Легко ли очистить сукно от пыли? 

Вас; вероятно, удивпяет, что мы тан часто гово- Пыль. 


рим о пыли. Но этот досадный осадок, покрывающий 
все предметы в комнатах и доставляющий столько огорчений 
и хлопот хозяйкам, это —— настолько серьезное зло нашей город- 
ской жизни, что о нем стоит подумать и поговорить. 

Прежде всего, откуда берется пыль и из чего она состоит? 
В состав . ве входит, прежде всего, та грязь, Ноторая приносится 
< упицы на обуви; При ходьбе грязь растирается по полу, высы- 
хает; затем стирается в порошок; потом, при ходьбе, мы при- 
водим в. движение. воедух; движущийся воздух захватывает 
пыль х пода и. разносит ее. по всему помещению; значит, в пыли 
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солержится песок, глина и другие землистые частицы упичной 
грязи; затем — довольно много сухого пошадиного навоза; 
наконец — что гораздо хуже — в ней еще бывает очень иного 
крошечных живых существ; они такие крошечные, что их совер- 
шенно не видно, но можно устроить особые приборы, «никро- 
скопы» (рис. [7), зерез ноторые даже и такую мепочь рассмотреть 
возможно. Эти крошечные существа называются «бактерияки». 
Многие из этих бактерий, попадая 
вместе с воздухом в легкие чепо- 
века, продопжают в них жить 
и иногда размножаются в громал- 
ном количестве. - 


Рис. 17. Микроскоп. Слева-- простой, ‹узенический»; справа — усовер- 
менотвованный, для научных работ. ” 
От этого размножения бактерий внутри тепа 
Бактери человека происходят очень опасные и трудно изле- 
чимые болезни. Например, тах получается очень опасная болезнь, 
называемая «чахоткой»; бактерии, вызывающие чахотку, чаще 
всего попадают в тело чеповека вместе с пылью; другие зародыши 
попадают к нам в пищу, и вместе с нею проглатываются — и они 
также могут вызвать разные заболевания; третьи, не столь опас- 
ные, вредны тем, что вызывают порчу съестных припасов; так, 
из таких заропышей, носящихся в воздухе, развиваются те иле- 
сени, которые неизбежно появляются после продолжительного 
хренения на хлебе н на всяких других пищевых запасах; ла 
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° всех неприяткостей и не перечесть, которые может нам доста- 
вить это невидимое, но страшное своей кногочисленностью 
и своей удивительной пподовитостью невидимое население 
пыли. Затем, в пыли содержится еще целый ряд веществ хотя 
и не столь вредных, но все-таки неприятных: довольно много 
«копоти», т.-е. ‘мельчайших кусочков угля, который попадает 
в уличный воздух из фабричных и дымовых труб, а отчасти 
образуется и на месте, в квартире —от неплотно запираю- 
щихся кухонных очагов, от горения керосиновых ламп и раз- 
ного рода «примусов». В комнатах, где есть курящие, в состав 
пыли входит также мелкая зола, образующаяся при горении 
табака; эта мельчайшая зола уносится воздухом в виде табач- 
ного дыма; впоследствии она оседает в виде пыли, 

Много в пыли также находится мельчайших вопокон щерсти, 
хлопчатой бумаги и других веществ, из которых сделана наша 
одежла, белье, постельные принадлежности, мягкая мебель 
ит. п. Если заглянете в разные укромные углы — под шка- 
пами, за сундуками, а особенно пол кроватями — вы там наверное 
найдете целые хлопья этих мельчайших волокон, сцепивщихся 
между собой. 

При ходьбе’ стирается дерево, из которого сделан пол; сти- 
раются подметки обуви; даже —вы, может быть, не сразу 
поверите — стирается наружный спой нашей кожи и шелу- 
шится мельчайшими чешуйками, и этих чешуек в пыли нахо._ 
дят довольно много. Как нидите, все это — вещества, которые 
вдыхать вовсе не полезно, а иногда даже и очень вредно. 

Как же бороться с пылью? Уменьшить количество пыли 
н городском возпухе мы не можем, но уменьшить ее количество 
У нас в комнатах возможно и не особенно трудно. Прежде 
всего необходимо соблюдать чистоту: хорошенько нытирать 
обувь по возвращении с УЛИЦЫ, затем ту пыль, которая 
все-таки образовалась, как можно чаще и нак можно тща- 
тельнее убирать. При подметании комнат удается собрать 
щеткой ассьма большое количество пыли; если ее собрать 
и бросить в печку — она сгорает, превращаясь в безвредные 
вещества; пыль, насевшую на мебели, приходится 
собирать мягкой тряпкой, между волокнами которой Борьба © пышам. 
запутываются пылинки; потом, при мытье тряпок, эти пылинки 
нымываются и удаляются вместе со сточными водами. Очень 
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хорошо, где возможно, протирать полы, псдоконники и другие 
вещи нонрыми тряпкани, так как к мокрому пыль пристает лучше, 
чем к сухому; но не всякую вещь можно вытирать мокрым, 
многие вещи от этого сильно портятся. Именно ради этой 
борьбы с пылью попы должны быть сделаны из самого твер- 
дого материала, снолочены как можно крепче, выстроганы как 
можно ровнее; лучшие полы делаются из дубового дерева, и для 
того, чтобы заполнить все скважины и сделать поверхность 
попа как можно более гладкой, ее еще натирают воском. 
Такой навощенный пол вымести очень легко, и пыль удаляется 
очень чисто; худо только то, что этот блеск сохраняется непопго, 
так что его Часто приходится возобновлять. Хороши также 
полы, окрашенные масляной красной — их можно часто мыть, 
тан как масляная краска не портится от воды, но обычно эти 
полы делаются из более дешеных, мягких сортов дерева — 
обычно сосна, —а потому быстрее снашиваются, чем дубовые 
паркетные полы. . 

Хороший, гладкий пол нужен, однако, не топько для 
удобства борьбы с пылью. Если нам: понадобится переставить 
какую-нибудь тяжелую вешь — стол, шкап и т. п. — с одного 
места на другое, то мы можем либо поднять эту вещь так, чтобы 
она не касалась попа, и перенести ее куда следует, либо, не 

поднимая, тащить или толкать ее в сторону. 
Передвижение куда нужно; при этом тяжелая вещь молезит т 
мебели. попу. Очень легко улостовериться простейшими 
опытами, что скользит она лем легче, чем ровнее и тверже 

пол. 

Возьмем какой-нибудь довольно тяжелый предмет — напри- 
кер, хотя бы большую книгу, положим ее на гладкий стон или 
на хорошую гладкую бумагу и попробуем сдвынуть ее с места, 
толкая се пальцем так, чтобы книга скользила по столу. Затем 
переложим ее на какую-нибудь сильно шероховатую поверх- 
ность — сукно, войпок, нестроганную доску, и опять попро- 
буем сдвинуть книгу с места. Сравните, какое усилие нужно для 
движения по гладкой поверхности и какое — по шероховатой? 
Проделайте эти опыты с одной и той же ннигой несколько раз, 
на различных поверхностях: на попу, на нрашеном водонкон- 
нике, на кровати, покрытой одеялом, и заметьте — когва ее 
легче двигать? 
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Есри мы, вместокниги в гладком переплете, возьмем предмет 
также сильно шероховатый, то неровности этого предиета, 
задевая за неровности того пути, по. которому он скользит, 
так сильно мешают его движению, что двигать его становится 
очень трудно. 

Например, если у вас есть диван с подушкани (боттонанка»), 
крытый ковром, положите такую иохнатую ковровую подушку 
на нохнатый ковер, покрывающий сицение дивана, и попро- 
буйте заставить ее скользить по дивану. У меня не хватает силы 
для того, чтобы сдви- 
нуть такую подушку; 
а ну-ка, попробуйте 
хватит пи у вас? 

Гронадноетрение 
попучается — также 
межу двумя платя- 
„ВЫМИ или сапожными 
щетками, если их спо- 
жить друг с другом 
щетиною и сильно `— 
‘сжать, чтобы ЩЕТИНКИ хо, 16. Трон ввезятстоует даямению. 
одной щетки ушяи 
глубоко между щетинками другой; попробуйте сдвинуть одну 
щетку, держа другую неподвижно; хватит ли на это силы? 
Попробуйте проделывать этот опыт, сжимая щетки один раз 
сильно, а другой раз гораздо слабее, чтобы волоски щеток 
только самыми кончиками сцепились друг с другон; ксгпа 
щетки сдвинуть труднее? 

Здесь нетрудно понять, чтф мешает движению тела: шер- 
стинки подушки зацепляют за шерстинки ковра (или волоски 
одной щетки за волоски другой); чтобы подушку двигать, надо 
все эти шерстинки сгибать; но шерстинок этих очень много, 
а потому и согнуть их все сразу очень трудно. 

Когда же скользит книга по столу или доска по другой 
доске, то что же здесь мешает движению? Книга или доска нак 
кажется гладкой; но все-таки и на ней есть неровности — 
тольно они очень малы, и их рассмотреть нельзя без увеличи- 
тельного стекла; неровности: книги задевают за неровности 
стода, зацепляют друг за друга и таким образом мешают 
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движению. Это «сопротивление» движению, вызы- 
Треиве, ваемое неровностями пути и самого скользящего 
тела, принято называть трением; предмет трется о поверхность, 

по ноторой он снользит. 

При движении небольшого, не очень тяжелого прздмета, 
даже н по очень Шероховатой поверхности, трение обычно попу- 
чается . небольшое: мы легко одними пальцем приводим нашу 
книгу в движение. Но если увеличить вес тела — например, 
вместо одной книги взять целую стопку книг, или на книгу 
положить утюг, тяжелый камень или хотя бы просто нажать 

на нее рукой, чтобы 
снльнее придавить ве 
к столу — и тотчас же 
трение сильно увели- 
чится.Поэтомунонятно, 
что тяжелые вещи, как 
большие столы, шкапы, 
сундуни и т. п., именно 
вследствие своей боль- 
пюй тяжести разви- 
вают огромное тренне; 
если еще и поверх- 
ность пола негладкая, 
то трение получится такое громадное, что сдвинуть такую 
вещь окажется совершенно не под сипу человену, 

Легкая мебель, как стулья, мапеньние столы и т. п., пере- 
мещается легко: попробуйте толкнуть или потянуть к себе 
стул — и вы увидите, что его действительно можно двигать 
одиим пальцем; но наложите на него кипу тяжелых книг, или 
посадите на него вашего товарища, и тогда попробуйте сдвинуть 
стул с места! Если в нвартире есть паркетные полы, натертые 
воском, в одном помещении, а в другом — какой-нибудь другой 
поп, иенее гладкий, попробуйте двигать один и тот же стул, 
при одннаковой нагрузке раз по паркету, другой раз по 
неровному попу и сравните — когда он даижется легче? ЗВ этом 
случае можно точнее намерить силу, нужную для движения: 
зацените за раму ступа: крючком обыкновенных «пружинных 
весов» (рис. 19} и посмотрите, наскольно нужно вытянуть весы, 
чтобы сдвинуть ступ по главнапу, а потом во шероховачому попу. 


Рис. 19. Измерение трения яесами- 
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Мы исследовали силу трения в нескольких— |, чего вдвисит 
неиногих — случаях, и исследовани её самыми про- > 
стыми способами; но такие же измерения произво- трение? 
дили ученые, пользуясь самыми лучшими приборами, и нашли, 
что всегда: 1} сила трения тем ‘меныше, чем меньше неров- 
ности на поверхности трущихся теп, и 2} она увеличивается, 
когда одно из трущихся тел сильнее прижимается к другому. 
Зная это правило, мы всегда можем сосбразить, как изменить 
величину трения, если оно оказывается для нас неудобным. 

Расснотрим еще несколько примеров. Выдвиж- 
ные ящики р полах или модах я ырЖя О осо. Значение тре 

повсвдизиией шщиви 
бым деревянным рамам, и при этом движении разви- 
вается всегда некоторое трение. Еспи ящик входит в своё место 
свободно, не прижимаясь особенно сильно к той оправе, В кото- 
рой он должен двигаться, --трение получается небольшое, 
и ящик движется легко; если от сырости ящик расширился, 
«разбух» —ему места мало в его оправе, он напирает на нее 
очень сильно, и трение становится такии громадным, что ящик 
никакими силами не удается вытащить, пока он опять не про- 
сохнет, “ 
Ящик, очень тяжело нагруженный, сильно давит на свои под- 
ставки; трение получается очень большое, и ящик передвигать 
трудно. 

Иголку при шитье нужио много раз протыкать через ткань; 
между ннтями ткани и иглою получается трение; как вы думаете, 
это трение облегчает или затрудняет работу шитья? Попро- 
буйте, какая иголка пегче проходит через ткань — чистая 
и гпадкая, или ржавая? Для чего же иголки так старательно 
полируются? Только. ли для красоты, или же эта полировка 
не только красива, но и практически полезна? 

А какая нитка удобнее для шитья — гладкая ини неровная? 

Прн подметании пона, при вытирании пыли — трение нам обпег- 
чает или затрудняет работу? Попробуйте вбить в дерево новый 
чистый гвоздь и такого же размера гвоздь, покрытый ржавчинсй; 
который вбивается в дерево легче и почему? Что пегче вытащить 
иэ дерева — гладкий гвоздь или. винт, на котором сделаны неров- 
ности, так называеные чнарезые? Значит, если мы хотим что- 
либо прикрепить очень прочно, что нам лучше взять — гвоздь 
илй винт? Каною силою держится перо во ветавочке? Почему 
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та щель, куда вставляется перо, всегда делается такой узкой? 
По какой бумаге легче писать — по гладкой или по шерохо- 
ватой? 

Вспомните кстати, что мы говорили по поводу закрепления 
доски в стопярном верстаке; попробуйте объяснить, для чего 
служат винты верстака? 

Здесь я привел вам лишь наудачу несколько примеров, 
показывающих значение силы трения в различных работах, 
которые приходится выполнять в практической жизни; при неко- 
тором внимании вы сами найдете таких примеров сколько вам 
будет угодно. Поищите их сами; постарайтесь выясиить, в каких 
случаях трение нам полезно, в каких оно вредно, и как можна 
было бы изменить его величину. 

Мы видели, что при передвижении тяжелых 
предметов трение нам очень сильно мешает. Как его 
уменьшить? Мы знаем, что трение зависит от тяжести 
предмета, т.-е.от того давления, которое он производит 
на пол, и от качества пола. Но вес предмета мы не в силах умень- 
шить; а при большом весе даже и на гладком полу трение полу- 
зается очень большое. 

Однако есть способы значительно его уменьшить, не изме- 
няя ни веса, ни свойств пола. Возьмем опять нащу книгу, с кото- 
рой мы изучали влияние трения; положим ее опять на тот же 
стол, но под нее поместим какие-нибудь гладкие, круглые преп 
меты — например, два круглых карандаша, или несколько 
торошиндк; расположим ик так, чтобы книга лежала на них, 
нигде не касаясь стола; теперь попробуем сдвинуть книгу с места, 
Каново теперь трение? Вы сразу чувствуете, что трение как- 
будто исчезло совсем. На деле оно не исчезло; оно только очень 
сильно уменьшилось. 

Вот на таких катках — только более прочных — и пере- 
мещают иногда очень большие тяжести; по, конечно, такие 
зкатки» не очень удобны: чуть груз немного подвинулся вперед,/— 
задний каток от него отстал, и груз лежит уже не на двух кат- 
ках, а только на одном, переднем; один из концов груза начииает 
сейчас же перевешивать, опускаться на поверхность пути, и опять 
начинает за него задевать, т.е, опять получается то самое трение, 
которого мы хотели избежать. Надо, значит, сдедить за катками: 
как только задний каток освободился из-под груза, надо его 


Способы уменьюить 
тровке. Катна м ио- 
виза. 
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сейчас же перепожить под переднюю часть груза; потом освобо- 
дится второй каток, надо и его переложить вперед. Само собою 
понятно, что такая работа неудобна, но ее можно избежать, если 
устроить катки так, чтобы они вращались вокруг осей, принре- 
пленных к самому грузу: тогда груз будет все время двигаться 
на катках, а катки из-под него выскальзывать не смогут; такие 
усовершенствованные катки уже не называются каткани, — это 
уже «колеса. Значит, для передвижения больших тяжестей, 
чтобы уменьшить вредное действие трения, полезно груз поста- 
вить на колеса. И вот, тут же, в комнате, вы нахсдите примеры 
такого устройства: тяжелый рояль, кровать, большое тяжелое 
кресло обыкновенно устанавливаются на колесиках, и благо- 
даря этому передвигать их не особенно трудно. 

Заметьте кстати: если вы, при хсдьбе, наступите т 
на кругпый карандаш или на горошинку, лежа- ре 
щую на полу, что с вами будет? Если ваи этого не сдучалось 
испытывать — попробуйте это сделать нарочно и заметьте: 
удобно ли ходить, когда под ногами оказался такой чкаток»? 
А еспн неудобно, то, значит, — нужно лн нам для хсдьбы трение 
между подошвою и полои? Мы уже знаем, что каток уменьшает 
трение; и вот, ногда он оказался у нас под ногой, что же из 
этого вышло? 

Еще раз понаблюдайте сами за собою. Когда 
вы хотите сдвлиуть с места тяжелый предмет — 
заметьте, как важно, чтобы ваши ноги крепко 
стояли на полу. Если только пол скользкий 
(например, паркет), т.е.трение между вашими подо- 
швамн и попом недостаточно велико, вы ни за что не сможете 
сдвинуть с места тяжелый шкап или большой стол: громоздкая 
вещь останется на месте, а ваши ноги будут скользить вазад, 
в сторону, обратную той, куда вы хотели двигать ваш груз. Чтобы 
вызвать движение, надо непременно от чего-нибудь отталки- 
ваться, нужно иметь, как говорят, «точку опоры». Часто, если 
вам не под силу сдвинуть тяжелый предмет, стоя на полу обыч- 
ным способом, вы сможете его сдвинуть, еспн поместитесь между 
этим предметом и стеною; отталкнваясь от стены, например, 
ногой, а руками упираясь в шкап, вы гораздо пегче сдвинете его 
с места, потому что стена является для вас надежной, прочной 
опорой (рис. 20). 


ходьбе. 


Чтобы что-нибудь 

двигать, шаде от 

чего-нибудь от- 
толивуться. 
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Между прочим, вам, может быть, и в голову не пришпо, что 
и при этом отталкивании от стены вы также пользуетесь той же 
силой трения. Ведь стена спожена из кирпичей; если бы не быпо 
трения, тот кирпич, в который вы упираетесь ногой, под 
давлением вашей ноги сдвинулся бы назад, и вы пробили бы 
в стене дыру; но кирпичи имеют поверхность очень щероховатую; 
между ними проложена изнестка с песком — вещество тоже очень 
шероховатое; высокая стена весит очень много, поэтому каждый 
кирпич сжат чрезвычайно сильно весом тех кирпичей, которые 
лежат над ним; поэтому трение между кирпичами, составляю- 


Рис. 20. Чтобы двигаться, наро от чего-нибудь отталкиваться. 


щими стену, — громадно, и вы можете смело упираться в нее, — 

всей вашей силы несомненно не хватит, чтобы хоть немного сдви- 

нуть этот кирпич`с ‘места, . 

Пе зещев, Обратим теперь внимание на другой способ 
ролоекз передвижения тяжелых предметов; вместо того 
чтобы их тащить или толкать, при чем они скользят по полу ипи 

катятся на колесах, мы можем поднять их и перенести, не 

касаясь пола. В этом случае предмет не третси об пол; трения 

вовсе не существует; но зато приходится преодолевать другую 

силу, а именно вес тела. Мы знаем, что всякий предмет обла. 

дает весом; ести его ничто не поддерживает, он опускается 

как можно ниже, как можно бдиже к земле; земля. 
как гопорят, «притягиваеть к себе все предметы. 
Вот эту-то силу притяжения, которую мы называем 


Притяжение и зошле; 
в0е. 


—о———_ 
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«тяжестью» или «весом», и приходится преололевать при пере- 
носке предметов. 

Попробуем перенести с места на место небольшой столик 
или скамейку. Заметьте, как за него нужно взяться, чтобы его 
удобно было переносить. Нужно непременно браться за него 
с двух концсв — двумя руками, или еще лучше четырьмя 
руками, если мы работаем вдвоем; если мы возьмемся за него 
с одного конца, то мы и поднимем только этот конец, а другой. 
перетянет и будет попрежнему опираться на пол; тогда и «пере- 
носить» стол уже будет невозможно, а придется опять толкать 
или тащить. 

Впрочем, можно поднять стол и одной рукой, 
но тогда придется его поддерживать как-раз посре- 
дине: тогда обе его части одинаково тяжелы, и ни одна из них 
не перевещивает. Столик или скамейка, которую мы подпн- 
раем как-раз в срэдине, держатся на нашей руке, как говорят, 
«в равновесии». 

Но такое равновесие получается только тогда, когда обе 
половины стола вполне одинаковы по весу. Если один из концов 
стола тяжелее другого, то также возможно получить равновесие, 
но только придется поддерживать его уже не за средину, а ближе 
к более тяжелой части. Такое место в теле, за которое его нужно 
держать или под которое его нужно подпереть, чтобы тело удер- 
жалось в равновесии, мы будем называть центром 
тяжести ото тела. Нет  вобжожимости, бы Центр тажеотя. 
опора находилась непременно в самом центре тяжести; она может 
быть или над ним, или под ним, — во всех этих случаях тело 
будет держаться в равновесии. 

Для удобства оставим пока нашу тяжелую мебель и возьмем 
менее громоздкие предметы — какую-нибудь палку, линейку, 
книгу и т. п. Где находится центр тяжести палки, имеющей оди- 
наковую толщину по всей длине? Попробуем, в каком месте 
нужно подпереть эту палку, чтобы получипось равновесие. 

Таким же образом найдем центр тяжести чертежной линейки, 
карандаша, затем доски, книги и т. п. предметов. Пегко удосто- 
вериться, что во всех этих случаях. центр тяжести получается 
как-раз посредине. Теперь возьмем легкую деревянную вста- 
вочну с жестяной оправой и стальным пером на нонце. Где 
У нее центр тяжести? Потом нарочно нагрузим.чен-нибудь один. 


Равис: 
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из концов линейки, и найдем, где у нее теперь центр тяжести. 
Постараемся найти центр тяжести стула. Находится ли он посре- 
дине сидения? Если нет, то почему? СОтыщите положение 
центра тяжести у ступа, у трости с набалдашником, у ножа 
с тяшелыи черенном, у стоповой ложки, у подсвечника. Занетьте, 
что во всех случаях более тяжелая короткая часть уранновеши- 
вается бопее длинной и легкой. Вспонните, кстати, что мы заме- 
тили, когда действовали рычагом (см. стр. 19): большая ‘сила 
на коротком плече уравновешивается меньшей силой на более 
длинном. Не замечаете ли вы сходства между этини двумя 
правилами? 


Р вм М 
Рис. 21. Центры тяжести геометричесних фигур. 


Вырежьте из твердой бумаги ипн из тонкой папки четырех- 
угольник с прямыми углами («прямоугольник») и найлите его 
центр тяжести; потом вырежьте четырехугольник с параллель- 
ными сторонами, но с косыни углами, в роде четырехугольника 
ЕРОН, на рис. 21, и удостоверьтесь, что в обонх четырехуголь- 
никах центр тяжести приходится в той точке, где пересекаются 
прямые, соединяющие противоположные углы; такие пряные 
называются диагоналями. Значит, в четырехугольниках с парал- 
лельными сторонами центр ‘тяжести лежит на пересечении 
диагоналей. Вырежьте фигуру КЕ.ММ, у которой две стороны 
параллельны между собою, а две пругие не параллельны — такая 
фигура называется трамецией — и удостоверьтесь, что у трапе- 
ции центр тяжести не лежит на пересечении диагоналей, а распо- 
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ложен бпиже к более длинной из параллельных сторон. Затем 
найдите центр тяжести треугольника; заметьте, что он лежит 
на прямой, соединяющей одну из верщин треугольника со среди- 
нию противоположной стороны. Отиерьте бумажкой расстояние 
ЮВ; перегните бумажку аккуратно пополам; таким образом 
найдете точку $, средину прямой ВК; проведите прямую от 9 
кб. Таким же образсм найдите средину одной из других сторон, 
например, стороны РФ, проведите прямую ЮТ, соединяющую 
средину стороны РФ, с вершиною противолежащего угла В; 
в точке пересечения прямых 9$ и ВТ лежит центр тяжести 
проверьте это на опыте; кстати пооверьте также, что если бы 
вы разделили пополам не сторону 9, а сторону ЮЦ, то прямая, 
соединяющая вершину угла В со срединою @Ю, также пройдет 
через ту же точку О. 

Вырежьте фигурку человека из той же бумаги 
и отыщите, где расположен центр тяжести в теле 
человека. Попробуйте сделать то же определение 
с какой-нибудь куклой — например, резиновой или тряпичной. 
У куклы с гипсовой головой центр тяжести окажется несколько 
ближе к голове, чем 
У тряпичной или резино- 
вой, потому что голова 
сделана из более тяже- 
пого вещества, 

При некотором стара 
нии вы но жете найти даже 
центр тяжести вашего соб- 
ственного тела. Попро- 
буйте лечь на диван, или 
хотя бы на пол, подло- 
жив под спину диванную 
подушку или туго скру- 
ченный сверток платья Ри“ и пеповеческого това 
(рис. 22); руки держите 
вытянутыми вдоль тела {по швам»); ноги—по возможности дер- 
жите как можно прянее. Вы легко заметите, что, когда 
подушка подложена под поясницу — перетягивают нсги; если 
®в подложить’ под бедра — перетягивает туловище; равновесие 
получается, когда она приходится под так называемым крест- 


Центр тяжеств чено- 
зеческого тела. 


Е м. ю. Пиотровский 


пом, т.е. немного ииже поясницы. Значит, центр тяжести 
у вас приходится немного пониже поясницы. 

Если вы закинете руки над головой — верхняя часть тела. 
окажется немного тяжелее — центр тяжести получится исмного 
ближе к голове, приблизительно в том месте, где носят кушак; 
если согнете ноги — нажняя часть тепа станет короче, и опять 
центр тяжести окажется ближе к голове. Проделать эти наблю- 
дения не очень легко, потому что большая тяжесть туловища 
и ног заставляет наше тепо изгибаться, и трудно удержать его 
прямым; но все-таки проделать это возможно; если вам трудио 
удержаться прямо, лежа на спине, вы можете печь лицом вниз; 
и в этом случае вы опять найдете центр тяжести немного ниже 
пояса. й 

Если очень трудно удержать тепо прямым при этих опытах, 
то можно для облегчения воспользоваться досной: положите 
на пол каной угодио твердый предиет — мучше всего попу- 
круглое или трегранное полено (если оно полукруггое, то ето 
издо попожить вылукпой стороной кверху}; затем положите 
на него крепкую доску — хотя бы таную, какие употребляются 
в хозяйстве дпя глажения белья; положите ее так, чтобы центр 
тяжести доски приходился как-раз над точкой опоры, т.е. чтобы 
ни тот, ни другой конец досни не перетягивал; для удобства 
работы попезно отметить на доске то место, где находится 
центр тяжести; затем пожитесь сами на эту доску и передви- 
тайтесь слегка то н одному концу ве, то к другому, пока 
доска вместе с вашим телом не придет опять в равновесие, 
тогда центр тяжести вашего тела будет как-раз над точной 
оторн. 

ля этого опыта вам опять понадобится помощиик, кото- 
рый бы следил за тем, чтобы центр тяжести самой доски, ногда вы 
на иёе будете ложиться, ие сдвинулся с точки опоры; самому 
за этим успедить очень трудно. 

Возвращаевся к нашей переноске мебели, Итак, при пере- 
носке надо так взяться за предмет, который надо поднять, чтобы 
ето центр тяжести пришелся или как-раз » нашей руке, ипи над 
не», ипи, еще пучше, под не»; так, в некоторых сканейках бывает 
нарочно сдепано в середине сидения отверстие, в которое можно 
всунуть руку: таким образом мы беремся за скамейку как-раз 
нар центром тяжести (рис. 23.}; рукоятки у всяких корзин, 
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чемоданов и т. п. делаются также посредине, как-раз над центром 
тяжести. 

Если же предмет вепин и тяжел, сипа одной руки недоста- 
точна, чтобы его поднять; тогда мы беремся за него с двух концов, 
аеще лучше — с четырех концов, но непременно тан, чтобы центр 
тяжести пришелся между теми точками, за которые ны его под- 
нимаем. Так, стол ипи кровать удобно поднимать за четыре 
угла; диван с тяжелой спинкой придется бреть тан, чтобы одна 
рука приходилась под самой спинной, — например, одна руна 

в А, другая в В (рис. 24.); а 
если бы мы взяпись за точки В 


Рис. 23. Центр тяжести табу- —. Рио. 24. Центр тяшвств 
уетки ‘расположен нан-равз кресла ме  посредане. 
посредняе. ‘а близжв к спинке. 


и С, не полдерживая ничем точку А, то центр тяжести окажется 
левее точки С, спинка перетянет, и диван опрокинется. 

Это правито, что точки опоры надо расположить так, чтобы 
центр тяжести приходился непременно между нини, надо соблю- 
дать не только при переноске вещей. Также и неподвижная 
вещь стоит крепко и не опронилывается только тогда, когда 
центр тяжести ее приходнтся, еспи смотреть сверху, нежду теми 
ножками, на которых предмет установлен. 

Тан, доска или линейна лежит на двух карендашах, если они 
расположены такии образом, чтобы центр тяжести приходился 
между ними; если же положить их так, чтобы пентр тяжести 
не приходился межлу ними — доска сейчас же опрокинется 
{рис. 25.}. Скамейка стоит на своих четырех ножках весьма 
крепко, потому что ее центр тяжести приходится посредине, 
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оказывается между точками опоры. Но если нагрузить очень 
сильно конец скамейки, под которым ножки нет, — центр тяжести 
такой нагруженной скамейки может оказаться уже не между 


Рис, 26. Цевтр тяжести дотимен быть между точками опоры. 


ножками, а ближе к перегруженному концу; а что из этого про- 
исхопит -— это известно всякому, кто когда-пибо неосторожно 
сеп или встал на такой край скамейки (рис. 26}. Очевидно 


Рис. 26. Что происходит, ебпи центр тяжести ие находится 
`ивиду точками опоры. 


поэтому, что ножки у столов, стульев и другой мебели спедует 
располагать как можно блише к краям вержней доски, чтобы 
всякий большой предмет, попоженный на стоп, непременно 
призелся бы над чплощадью опоры»; всякие далеко выступающие ` 
края делают стол мало устойчивым; если нужно вэпезть на 
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скамейку — надо обязательно становиться между ножками; вся- 
кий пакет или сосуд, поставленный на стол или полку, будет 
там держаться только тогда, когда его центр тяжести прихедится 
над столом или полкой; так, большая книга, поло женная на узкую 
полочку, не будет на ней держаться, если ширина полки меньше 
половииы ширниы книги; если же мы на книгу, над полкой, поста- 
вим какой-нибудь тяже- 
лый предмет Р (рис. 27), 
то его вес не даст книге 
опрокинуться, и она 
будет держаться на 
полке; но такое поло- 
жение все же ненадежно; 
кто - нибудь снимет 
тело Р, и сейчас же 
книга обрушится. Такая 
установка не годится: 
надо всегда все делать 
так, чтобы не могло про- 
изойти таких неприят- 
ных неожиданностей; поэтому нужно устанавливать вещи не 
только так, чтобы они кое-как держались на месте, но так, 
чтобы они держались как можно крепче. 
Посмотрим теперь, от чего зависит устойчи- 
вость предмета. Возьмем книгу в твердом переплете 
и положни ее на стол. Она лежит совершенно непо- 
движно; мы можем толкнуть стол, даже сильно потрясти его, 
можем его заметно наклонить —а книга все лежит и ничего 
с нею не депается. Теперь поставим книгу «ребром» на тот же 
стоп {рис. 28). Посмотрите: мавейший толчок — и книга падает 
на бок; стоит сильно дунуть на нее — и уже она валится; при 
лалейшем сотрясении стола — и подавно; мы видим, что это 
новое «вертикальное» попожение книги мало устойчиво, а прежнее 
Фе положение, когда она лежала горизонтально, быпо очень 
устойчино. Постараемся понять причину такой неустойчивости 
вертикального положения книги. Ведь в обоих случаях центр 
тяжести находится над площадью опоры. Вся разница в том, что, 
когда книга лежнт горизонтально, — центр тяжести ее располо- 
жен очень низко, а площадь опоры’ велика; при вертикаль. 


Рис. 27, Кинга упадет, если снять груз Р. 


От чего завесит 
„устоёчевееть, 
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ном же положении -— центр тяжести высоко, а площадь опоры 
мала. 

Еспи хоть немножко наклонить книгу — сейчас же центр 
тяжести оказывается уже за пределами площади опоры, и книга 
падает. Напротив, когда площадь опоры велика и центр тяжести 
низко. — даже при довольно большом наклоне “центр тяжести 
остается над площадью опоры, и тело собственной тяжестью воз- 
вращается на прежнее место. 

Значит, чтд нужно слелать, чтобы предмет стоял как можно 
бопее устойчиво? Нало сдепать «площадь опоры» как можно 
больше, т.е. расставлять ножки 
как можно дальше друг отдруга, 
и, еспи возможно, надо устроить 
так, чтобы центр тяжести бып 
как можно ниже, т.е. нижние 
части предмета надо делать как 
можно тяжелее, а верхние — 
как можно пегче. 

Наша книга, поставленная 
ребром, стояпа неустойчиво: рас- 
кроем теперь переплет так, как 
показано на рис. 29. 

Книга становится гораздо 
Рис. 28. Поломение том устой. более устойчивой, опрокинуть 
че больш лошаЬ РЫ —се тораздо труднее. Почему? Ведь 

центр тяжести не изменип своего 
положения от того, что мы развернупн кннгу. Но зато 
площадь опоры стапа заметно больше. Стол стоит устойчиво, 
хотя центр тяжести его расположен высоко, так как самая тяже- 
пая часть стола — наверху; но ножки его так далеко одна. от 
другой, площадь олоры так велика, что опрокинуть стол оказы- 
вается очень трудно. Высокая этажерка, нагруженная тяжелыми 
книгами, гораздо менее устойчива: чтобы сделать ее более устой- 
чивой, куда следует класть самые тяжепые книги — на верх- 
ние ипи на нижние полки? Вот ламла на столе. Как следать, 
чтебы она не опрокидывалась? Подставку ее делают широкой 
и тяжелой, а верхние части лампы делают как можно легче. 
Вот вазочка, в которую вставлены сухие цветы; и зазочка и самые 
эти цветы — все вещи помкие; если вазочка опрокинется — все 
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это испортится; но ножка вазы не очень широкая; букет торчит 
высоко; как сделать, Чтобы достигнуть большей устойчивости? 
Стоит только в вазочку насыпать песку или дроби, нижняя часть 
депается тяжелее, центр тяжести ниже и устойчивость гораздо 
больше. На окне ряд горшков с цветами; обыкновенно горшок, 
наполненный землею, гораздо тяжелее самого растения, в таком 
случае положение его устойчиво. Но иногда бывает, что растение 
вырастет очень большое, высокое и тяжелое, а горшок не очень 
велик; тогда положение оказывается уже мало устойчивым, 
и иногда приходится даже под- 
вязывать растение к оконной раме 
или к стене, чтобы оно не опроки- 
дывалось. 

Немало примеров на устойчи- 
вое и мало устойчивое. положение 
мы найдем и на письменном столе: 
чернильницы делаются обыиновенно 
невысокие и широкие в нижней 
части; клей даже предают в особых 
банках, узких наверку и очень 
широких внизу; подсвечники де- 
лаются из тяжелого материала 
ис широкой подставкой. Вот перед 
вами несколько карандашей, они Рио. 29. Узеличиная площадь 
все лежат на столе, — это такое “ПОРЫ Мы, увеличиваем устой- 


положение, при котором центр 
тяжести расположен как можно ниже; попробуем поставить 
карандаш вертикально: установить его очень трудно и, если 
к уластся, то долго стоять в таком положении не будет, а при 
малейшем толчке опрокинется. Почему? Попробуйте поста- 
вить карандаш на неочиненный конец и на очиненный, Какое 
положение устойчивее и почему? Попробуйте поставить на. 
неочиненные концы длинный карандаш и коротенький оста- 
тои караидаша, длиною в несколько сантиметров; длинную 
делую свечу и короткий огарок. Который держится устойчивее 
и почелу? 

Наконец, посмотрим сами на себя; мы уже знаем, где у нас 
‚Центр тяжести. А где площадь опоры? Устойчиво ли положение 
человека, когда он стонт? Попробуйте поставить на ноги куклу; 
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устойчиво ли она стоит? Еспи неустойчиво, то почему? Как 
устраиваются оповянные солдатики, чтобы они не опрокидыва- 
пись? Когда положение человека устойчивее — когда он стоит 
или когда сидит? Когда вы боретесь с вашим товарищем и он 
старается вас повалить — вы становитесь и на ччетвереньки», 
упираясь в земпю и руками и ногами и расставляя их как ножно 
шире. Почему в таком попожении вас труднее опрокинуть? 
Кто стоит устойчивее -—— человек на своих двух ногах ипи собака. 
на четырех? Какое саное устойчивое положение, которое может 
принимать человек? 

Обратите теперь еще внимание на те предметы, которые 
укреплены только в одной точке — например, висят на 
какой-нибудь веревке. Такой предмет всегда располагается так, 
чтобы его центр тяжести приходился как раз под точной при- 
веса, и это положение оказывается очень устойчивым: еспи мы 
отведем предмет в сторону, он сам собою возвращается на преж- 
нее место, некоторое время качается в ту и другую сторону 
и, наконец, успокаивается опять в прежнем положении. Так, 
если вы возьмете тяжелый предмет, повешенный на нити, то эта 
нить всегда натягивается прямо по направлению к земле; это 
направление называется чотвесным», а сама нить с грузом на 
конце называется зотвесом». Этим отвесом нам не раз придется 
‘пользоваться в дальнейшем. 


2. КОМНАТА. 


До сих пор мы все еще занимались разными предиетами 
комнатной обстановки. (Обратимся теперь к самой коинате. 
Как она устроена? Каковы размеры комнаты? Измерим дйину 
и ширину ее. Как производить такое измерение? Можно было бы 
измерить ее, например, шагани. Но как вы лумаете —— будег 
пи такое измерение надежно? Одинакова Ли длина шага у раз- 
пичных людей? Сравните дпину шага у взрослого чеповека 
и маленького ребенка. Если у вас соберется несколько товари- 
щей и подруг — попробуйте измерить шагами оцну и ту же кон- 
нату; у всех ли получится одно и то же число? Значит, если вы 
скажете, что длина комнаты равна восьми шагам, то нужно 
еще сказать, Чьи ато шаги. Ясно, что такая неопределенная 
единица, которая-у разных людей бывает ‘разная, для. точйого 
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измерения неудобна. Поэтому мы и не будем измерять комнату 
шагами, а нашей метровой линейкой (стр. 11}, так как метр есть 
длина совершенно определенная, которую всякий знает и пони- 
хает; даже и вчужих, далеких странах, — где-нибудь в Америке, 
в Австралии — где только есть цивилизованные люди, — везде 
вас поймут, если вы скажете, что такой-то предмет имеет в длину 
столько-то метров или сантиметров. Поэтому и мы будем все 
наши измерения делать в этих общепринятых «международ- 
ных» мерах; но все-таки иногда и измерение шагаки может при- 
тодиться: удобно уже то, что эта мера всегда при нас, что ее 
нельзя ни забыть ни потерять, да и самое измерение делается 
очень просто: прошел вдоль измеряемого предмета, сосчитал 
шаги — вот и все измерение готово. Правда, оно не очень точно, 
потому что даже один и тот же человек не всегда делает шаги 
одинакового размера; но приблизительные размеры предмета. 
ны таким образом легко сможем получить, а если узнаем число 
шагов и предварительно измерим длину шага в сантиметрах, 
то сейчас же сможем по Числу шагов найти длину измеряемого 
предмета в сантиметрах или метрах. Пусть длина комнаты полу- 
чилась 8 шагов; длина каждого шага, например, 60 сантиметров; 
значит, длина комнаты 60 Х 8 сантиметров, или 4 метра и 80сак- 
тиметров, или 4,8 метра. . — _. 

Кстати уж измерим еще наш рост: встанем около — 
стены спиной к ней, как можно прямее; потом про- Бшерение себсть 
ведем карандашом или мелом черту на стене как-раз его роста, 
на высоте дашей какушки. Для этого удобно попожить на голову 
досочку или книжку в горизонтальном положении, провести 
под нею карандашом черту по стене, и измерить по стене расстоя- 
ние от пола до этой черты; это и.будет наш рост. Заметим это 
число и для памяти где-нибудь запишем с обозначением чисда: 
и года, когда мы это измерение сделали. При этом заметим, 
что при измерении лента должна быть натянута так, чтобы ва ней 
не было никаких складок и. морщин, и измерять нужно по верти- 
кальному. (вотвесному») направлению (см. стр. 46); если вы будете 
мерить не по вертикальному, а но накпонному направлению, — 
вы получите число большее истинного. 

Измерим ‘еще размах наших рук (заметьте, что Размеры различных 
он получается: воегла почти точно равным росту ‘тожа. 
чеповека), потом расстояние от пола до’ вытянутой 
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вверх руки; длину руки от плеча до конца среднего пальца; 
длину так называемой четверти», т.-е. расстояния от конца 
большого пальца до конца среднего, — на правой руке и на 
левой: обыкновенно размеры рук получаются не совсем одинако- 
вые. Почему? Если измерите длину ступни, то они почти всегда 
оказываются одинаковыми, а руки неодинаковы; попробуйте 
догадаться. Постараемся запомнить некоторые из этих чисел 
например, длину шага и длину однсй из ччетвертей»; эти числа 
нам пригсдятся много раз в дальнейшем; теперь вернемся к обмеру 

комнаты. 
Мзмерение площади, Мы измерили длину и ширину комнаты. Пред- 
ставьте, что вам нужно знать, сколько понадобилось 
бы паркетных шашек, чтобы покрыть поп этой комнаты. Как бы 
вы нашли ответ на такой вопрос? Можно, конечно, просто взять 
одну такую шашку {или кусок 
бумаги такого же размера), 
положить на пол, обвести 
мелом; потом снять бумагу, 
положнть аккуратно рядом 
с обведениым местом и обвести 
местодлявторой шашки; потом, 
таким же образом, обвести 
место для третьей, и продол- 
жать так накладывать нашу 
мерку н считать намеченные 
места, пока не разметим таким 
образом весь поп. Но поду- 
кайте, как это долго и скучно! Нельзя ли решить ту же задачу 
быстрее и проще? Можно, — надо только уметь вычислить й4о- 
щадь кокиаты, Положин, длина комнаты оказалась равной пяти 
метрам, а ширина — четырем. Разметим’ мысленно По всем 
стенам точки, отстоящие друг от друга на | метр, и соединик 
эти точки прямыми, как показано на рис. 30. Таким образом 
весь пол разделится на квадраты, из которых каждый имеет 
в длину и в ширину по | метру. Сколько всего таких квадратов 
во всей площади пола? Пол разделился на четыре продольных 
полосы; в каждой на них по 5 квадратов; значит, всего 5Ж4==20 
квадратов. Значит, вся площадь пона содержит в себе 20-ква- 
дратных метров. Если мы теперь измерим одну паркетную шашку, 


Рис. 30. Сиольно в втой фигуре 
квадратов? 
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то нам уже легно будет сосчитать, сколько их потребуется на 
весь поп. Попожим, например, паркетная шашка имеет в дпину 
и в ширину по 25 сантиметров. Сколько таких шашек уложится 
на 1 квадратном метре? Двадцать пять сантиметров содержится 
в 1 метре 4 раза; значит, на [ кв. метре можно уложить 4 ряда 
шашек, и в каждом ряду — по 4шашки; всего в 1 кв. метре 4Ж4= 
=—16 шашек, а на весь пол понадобится 1620=320 шашек. 
Вот вам и решение задачи; вместо того чтобы 320 раз под ряд 
накладывать бумажную мерку, обводить и считать, нужно 
только измерить длину и ширину комнаты, потом длину и ширину 
шашки, и сделать простой арифметический расчет. 

Копичество мебепи, которую можно поместить в комнату, 
также зависит от величины плошади ее пола. Еспи бы мы котепи 
2 этой комнате поставить стулья, как для концерта, — сколько 
«стульев можно было бы в ней поставить? Измерим, какое место 
занимает на попу один ступ. Дия обычного «венского» стула 
потребуется около 1/, метра в длину и столько же в ширину; между 
‘рядами надо еше оставить проходы, также около */з метра шири- 
ною; значит, на | кв. метре можно будет поставить всего два ступа, 
‚а во всей комнате, площадь которой 20 кв. метров, поместятся 
хорок ступьев. Сколько пюдей могло бы поместиться в той же 
комнате, если бы они заполнили всю комнату сплошь, тесно 
примыкая друг к другу? На квадратном метре могут поместиться 
‘человек шесть; значит, во всей комнате — 6Ж20=120 чеповек. 

Таким образом, чтобы знать, Что можно поместить в ком- 
нате, нужно прежде всего знать ее площадь; а чтобы вычислить 
‚площадь комнаты — надо измерить ег длину и ширину и полу- 
ченные числа перемножить. 

Таким же образом можно определить также и 
площадь стен комнаты, ниощадь каждой двери, окна 
и т. п. Площадь потвлка измерять не приходится, так как сразу 
видно, что площадь потолка равна площади пола; ппошади стен 
измерять часто бывает нужно; положнм, например, нам нужно 
‘аклеить стену обоями, и мы не знаем, сколько их на это пойдет; 
зная длину и ширину куска обоев и площадь каждой стены, 
легко сосчитать, сколько кусков обоев всего потребуется. Ноло- 
жим, ширина куска обоев — 50 сантиметров, т.е. полметра; 
длина —8 метров; значит, на покрытие одного квадратного 
метра стены потребуется 2 метра обоев (2 полосы по 1 метру 
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длины); значит, целым куском мы можем оклеить 4кв. метра; 
если же комната имеет в длину 5 метров, в ширину 4 иввышину 3, 
то вся площадь стен получится такая: 2 стены по 5 метров в длину 
иЗв ширину — всего 2%5Ж3=30 кв. метров; 2 стены по 4 метра 
в длину и Зв вышину — 2Ж4Ж3==24 кв. метра; всего 54 кв. ме- 
тра; от этого числа надо отнять площадь, занятую дверьни, 
окнами, печкой; попожим, все эти площади вместе составляют' 
10 кв. метров. Значит, оклеивать нужно 44 кв. метра. Придется 
взять 11 кусков обоев. 

Как-то раз два моих маленьких приятепя при- 
шли посоветоваться со мною: один хотел всю свою 
комнату оклеить почтовыми марками разпичных 
государств, а другая хотела всю стену покрыть 
открытками, да чтобы все открытки были непременно раскра- 
шенные, и чтобы на всех были нарисованы цветы. Спра- 
шиваю: ча сколько же у вас есть марок и открыток?» ‘`Оказы- 
вается — свыше ста марок и несколько десятков открыток. 
Сообразите же теперь, сколько нужно марок, если стены имеют 
площадь хотя бы 40 квадратных метров. Марка имеет в длину 
около 3-х сантиметров, а в ширину около 2-х. Скопько же 
марок потребуется на покрытие одного квадратного метра’ 
На одном метре упожатся рядом около 50 марок (100 :2). Таких 
рядов, чтобы покрыть весь квадратный метр, потребуется более 
30; значит, для покрытия одного квадратного метра стены пона- 
добится свыше 1.500 марок, а для целой комнаты — 1.500Ж40= 
=60.000 штук. Открытое письмо имеет в длину 14 сантиметров, 
ав ширину 9; значит, на | кв. метре их поместится — в длину 
около 1 (11Ж9=99, т.-е. почти 100), а в ширину около 7 
(7Ж14=98, т.-е. тоже близко к 100). Всего, значит, на 1 кв: метре 
поместится 7Ж11=77 открыток, а по всем стенам комнаты 
77Ж4С=3.080, т.е. более 3.000 открытых писем; так и при- 
шлось моим друзьям отказаться от своих затей, — легко 
сказать — собрать 60.000 марок или 3.000 открыток! 

Совершенно подобным же образом можно вычис- 
лить и объем комнаты, т.-е. узнать, сколько в нее 
можно было бы поместить «кубических метров». Кубический 
метр мы представляем себе в виде четырехугольного ящика, 
У которого все углы прямые и все двенадцать ребер равны 
между собою; длина кажпого ребра равна 1 метру. Очевидно, 


Сысльно надо почто- 
вых марок, чтобы 
окленть комнату. 


объемов. 
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что каждая из шести граней куба есть квадрат, сторона кото- 
рого 1 метр; значит, поверхность каждой грани равна одному. 
квадратному метру. 

Сколько таких кубов можно было бы поместить в нашей’ 
комнате? Очевидно, что на полу их можно было бы поместить 
столько, сколько этот пол занимает 
квадратных метров; тогда все кубы 
лежали бы на полу в один слой; 
а таких слоев можно наложить друг 
на друга столько, сколько метров 
в высоте комнаты. Но чтобы знать, 
сколько квадратных метров уклады- 
вается на полу комнаты, надо изме. 
рить длину и ширину пола (в метрах) 
и эти два числа перемножить, — это 
произведение даст нам чиспо кубов, 
укладывающихся на полу в один 
ряд; измерив высоту комнаты (также в метрах), найдем число 
таких рядов, укладывающихся друг на друга; таким образом, 
чтобы знать число всех кубов, надо произведение длины на 


Рис. 32. Кам приготовить сосуд емкостью в 1 нубический сантиметр. 


ширину комнаты помножить еще на ее высоту; итак, чтобы 
найти объем комнаты, надо измерить ее длину, ширину 
и вышину (в метрах), и эти три числа перемножить. Полу- 
чается ответ в «кубических метрах»: 

Объемы небольших тел, как-то: ящиков, коробок, сосудов 
и т. п. измеряют в «кубических сантиметивх». 


52 Ю. ПНОТРОВСКИЙ 


Вырежек аккуратно из твердой бумаги фигуру, изображен- 
ную на рис. 32, состоящую из пяти квадратиков, каждый по 
1 кв. сантиметру, припегающих друг к другу; потом согнем 
фигуру в попожение. «6» и, наконец, оклеим снаружи углы 
образовавшейся коробочки полосками из тонной бумаги. Вну- 
тренняя емкость такой коробочки равна 1 кубическому санти- 
метру. Подобным же образом можно приготовить меры объемов 
и более крупные: так, коробка, имеющая в длину и в ширину 
по 5 см, а в глубину 4 см, вмешает 100 кубических сантиметров 
(5Ж5Ж4—100}. Только для этих больших объемов придется 
брать бопее толстую бумагу, лучше даже не бумагу, а картон: 
стенки больших ящиков из тонкого материапа легко гнутся, 
а при этом объем яшика очень сильно меняется. С помощью 
таких мер мы можем легко измерить объем любого сосука, хотя 
бы и совершенно неправильной формы, для которой вычисление 
объема было бы трудно или невозкожно. 

Зная площадь комнаты, можно, как мы видели, 
приблизительно сообразить, сколько и каких вещей 
в нее можно поместить, сколько человек в ней может заниматься 
ит. д. Но дия того, чтобы можно было заранее знать, куда какую 
вещь поставить и как их расположить, чтобы было как можно 
более удобно, чтобы всякою вещью можно было пользоваться — 
мало знать одну только площадь комнаты. Нельзя же, в самом 
депе, ставить предметы обстановки как попало, лишь бы 
вместить их в комнату: надо, чтобы ко всякой вещи можно было 
подойти; чтобы на столах, где приходится заниматься, было 
достаточно светло; нельзя поставить какой-нибудь стол перед 
дверью или шкаи перед окном; поэтому важно узнать не только 
размеры всей комнаты, но также и размеры и расположение 
всех ее частей. Надо звать так называемый «план» кокнаты. 
Делается рисунок, на котором в уменьшенном виде изображено 
расположение всех частей комнаты или целой нзартиры; при 
чем все эти размеры уменьшены, и заранее известно, какая длина 
на нашем рисунке изображает 1 метр действительной длины. 

Вот, например, план кокнаты, построенной с уменьшением 
В 100 раз {ипи, как говорят, в масштабе 1/,»): каждый санти- 
метр на рис. 33 изображает 1 метр истинного протяжения- 
Рядом изображена небольшая линейка, на которой обозначен 
так называемый масштаб. Рассматривая этот чертеж, мы можен 


План вомыаты. 
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совершенно ясно представить себе размеры каждой части этой ком- 
наты. Два промежутка в верхней части изображают два окна; 
в стене направо одна небольшая дверь; в стене, противопо- 
ложной окнам, — одна двустворчатая дверь; в левой стене 
дверей нет. В углу напево — круглая печка. Положим, наи 
нужно узнать, можно ли поставить кровать, длина которой 
190 сантиметров, между правой дверью и углок С? Циркулек 
или бумажкой измерим по плану промежуток от угла С ло двери, 
ни отложим эту длину на масштабе; оказывается, эта длина — 
2 метра; значит, кровать свободно встанет в это пространство. 
А можно пи поставить | в 
щкап, ширина которого РРИЕРА ИИА ПЕРРИ 
120 сантиметров, вуглу В? й 
Вдоль стены АВ его по- А 
ставить неудобно, потому | 
что он окажется шире # 
части стены между углом В Й 
и ближайшии окном; И 
измерив это расстояние Й 
по аб, облом ори 
что оно равно | метру; т 2 
значит, шкал будетзакры- 415 2 3 
вать часть окна; по стене 
ВС его также нельзя 
поставить, потому что тогда не сможет открываться правая 
дверь; значит, для этого шкапа надо искать какое-нибудь другое 
место. 

Узнайте теперь сами, какова площадь этой комнаты. 
Какую, прибпизительно, площадь занимает печка’? Какова 
ширина окон? Дверей? Различных участков стен? Как бы вы 
в этом помещении расположили мебель, которая стоит в вашей 
комнате? 

Постройте таким же образом ппан вашей комнаты; пометьте 
на нем расположение мебели. Потом сделайте то же самое для 
всей квартиры. 

Посмотрите теперь на расположение окон в раз- 
пичных комнатах. Заметьте, что в различных ком- 
натах бывает неодинаково светпо. От чего зависит освещение 
комнаты? (Мы говорим пока топько о дмевмом освещении.) 
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Рис. 33. План комнаты. 


комнаты. 
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Конечно, комната тем светлее, чем больше в ней окон и чем 
больше размеры этих окон. Светлее нсего всегда около окна; 
чен дальше от окна, тем света становится все меньше, даль- 
ние углы комнаты, наиболее улаленные от окон, освещены хуже 
всего. Но бывает нередко, что и при очень больших окнах в ком- 
нате все-таки темно. Это бывает тогда, когда перед окнами нахо- 
дятся большие здания или густые деревья, так что через окно 
не видно открытого неба. Но недь свет создается не небом, 
а солнцем. Действительно, комната освещается ярче всего, 
когда в нее попадают прямые лучи солнца. но это не во всякой 


Рис. 34. Освещение отраженным светом («рефленоони). 


комнате бывает, а межпу тем даже и тогда, когла солнечные 
лучи прямо в комнату не попацают, и тогда, когда солнце закрыто 
облаками, — в комнате все-таки довольно светло. Постараемся 
выяснить, как туда попадает солнечный свет. Для этого попро- 
буем проделать такой опыт: как-нибудь вечером, когда горит 
лампа, раскроем книгу и поставим ее на стол так, чтобы свет от 
лампы падал на переплет книги, а печатная страница оставалась 
бы в густой тени. Тогда на ней почти ничего не видно: едва воз- 
можно кое-как разобрать печать; свет от лампы не попадает на 
эту страницу. Теперь поставьте за книгой лист чистой белой 
бумаги и расположите его так, чтобы он был ярко освещен лан- 
пой (рис. 34}; заметьте, как сразу осветится наша теневая сторона 
книги; тени — как не бывало, и самую мелкую печать можно 
читать совершенно свободно. Уберем белый лист —и снова 
полная тень на книге; опять подносим лист, и книга опять осве- 
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щается. Значит, часть света, упавшего на белый лист, отра- 
эсается от него и поладает на книгу. Вместо листа 
бумаги возьмем белый платок — получим опять то 
же саное; если же вместо белой бумаги поставим темную обложку 
тетради, темный переплет другой книги — отражение получается, 
но значительно слабее; подставим черное сукно — и отражение 
почти совсем незаметно. 

Итак, свет освещает предметы не только тогда, когда 
он падает на них прямо от источника, т.е. от солица или 
от лампы; можно их осветить и чотраженным» светом; это осве- 
щение слабее, чем освешение прямыми лучами, но все-таки 
достаточно сильно, если только отоажающие предметы — белой 
или вообще очень светлой окраски. Так и наши комнаты осве- 
щаются обыкновенно таким чотраженным светом»: солнечные 
лучи отражаются от разных предметов, находящихся перед окном, 
и часть этого отраженного света падает к нам вокно. Но от раз- 
личных тел свет отражается неодинаково сильно. От снега, от 
белых облаков —— его отражается очень много; от зданий, от 
деревьев — отражается гораздо меньше; здания темного цвета, 
напринер нештукатуренные кирпичные стены, потемневшие 
от копоти, отражают света очень мало; понятно, что если перед 
нашим окном стойт такое темное, почти черное зцанне, то света 
от него к нам почти не попадает. Превосходно отра- 
жается свет от облаков и вообще от воздуха; тот кра- 
сивый голубой свет, который посылает нам без- 
облачное небо, это именно солнечный свет, отраженный от воз- 
духа. И вот, если перед нашим окном раскрывается обширное 
пространство воздуха, 10 и к нам в онно обильно струится свет, 
отражаемый от этого воздуха или от плавающих в нем бело- 
снежных облаков. Как бы то ни было, света в комнате всегда. 
гораздо меньше, чем под открытым небом; это и понятно: там, 
даже если нет прямых солнечных лучей, зато отраженные лучи 
приходят со всех сторон, а в комнате они могут входить только 
с одной стороны, да и то еще через стекло, которое никогда не 
бывает совершенно прозрачным, а‘если стекло запылено, закоп- 
тело, давно не мыто, то даже очень большая часть света задер- 
живается этим стеклом. Поэтому наши комнаты, вообще говоря, 
-очень бедны светом; а между тем свет очень нужен для здоровья 
‘человека. Заниматься при слабом свете трудно — глаза устают, 


Отражение ввета. 


Отражение света ет 
зоба и обланов. 
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вообще как-то веселее и бодрее чувствует себя чело- 
Зиачение хорошего век, когда светло; наконец, даже те болезнетворные 
ОСВОЩе ВИ НоиаТЫ. и оскопические зародыши, о которых  гово- 
рилось на стр. 28, не так обильно развиваются на ярком свете; 
поэтому очевидно, что нужно всеми силами стараться иметь. 
в комнатах как можно больше света. Поэтому нехорошо закры- 
вать окна занавесками; правда, занавески красивы, 
но их следует устраивать так, чтобы их можно было 
широко раздвигать днем и опускать только вечером, когда. 
комната освещена лампами; обои в комнатах желательно иметь 
светлые, или просто белить стены известью или 
Цвет обвев, мелом, чтобы пацающий на них свет отражался 
обратно в комнату; по этой же причине всегда окрашивают 
в белый цвет и потолки. Войдите в комнату, оклеенную тем- 
ными обоями, и заметьте, как в ней темно сравнительно с дру- 
гими комнатами, хотя окна и здесь и там одинаковые; все дело 
в том, что светлые обои отражают свет, а темные «поглощают» 
его. Почему же все-таки так редко делают белые стены? Глав- 
ныи образом потому, что белые стены легко пачкаются и имеют 
потом неопрятный вид; а следовало бы все-таки делать стены 
светлыми, и потом уже следить за тем, чтобы их не пачкать; это 
не так уже трудно, а польза от того, что в комиатах будет свет-. 

лее, получается большая и несомненная. 
Стены; что от них Теперь займемся теми стенами, которые окру- 
требуетсв. жают нашу комнату. Я мог бы вам рассказать, как 
и из чего эти стены делаются, но пона об этом гово- 
рить не стоит: дождемся лета, и тогда вы сами сможете посмотреть, 
как производятся эти работы; это всегда пучше; все, что человек 
может сам увидеть и исследовать на месте, то всегда лучше посмо- 
треть самому, а не узнавать из рассказов; книга должна давать 
то, до чего самому попуматься трудно. Так вот, давайте поду- 
маем — для чего служат стены. На стенах лежит крыша, защи- 
щающая наше жнлище от дождя и снега; на стенах же, если дом 
многоэтажный, опираются полы верхних этажей; значит, стены 
должны быть прежде всего чрезвычайно прочны. Мо кроме 
этого, стены должны зашищать наше жилище от холода; вернее— 
стены должны быть устроены так, чтобы через них не уходило 
наружу то тепло, которое получается в наших комнатах от топки 
печей. Вот поэтому не из всякого материала можно построить- 


Занавоскя. 
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хороший дом; недостаточно , чтобы материал был прочен, — необ- 
ходимо еще, чтобы он как можно медленнее пропускал через себя 
тепло. 


3. КУХНЯ. . 


Чтобы изучить, какие вещества являются «хоро- 
ими проводниками теплаь, а какие — «плохими», 
мы теперь оставим нашу комнату и отправимся на кухню. Там 
иного можно найти интересного, надо только уметь поискать. 
Вот перед нами кухонный очаг (рис. 35). Рас- 
смотрии, как он устроен, и что в ием происходит. 

Заглянув внутрь, вы видите, что стены кухонной печи 
сложены из кирпичей, а снаружи покрыты болышими блестя- 
зпими белыми плитками, которые называются «изразцами» или, 
‘иногда, «кафлями». Изразцы эти делаются из хоро- Ро 
шего сорта глины и покрываются снаружи особыи разцы, 
белым, малопрозрачным стеклом, «глазурью» (совершенно так же 
готовятся наши тарелки и чашки). При обжигании в очень 


Рис. 35. Устройство кухонной пели. 


жарких печах «глазурь» расплывается по поверхности изразиа, 
и, когда потом печь остывает, эта глазурь застывает на изразце 
в виде. очень гладкой, блестящей корки, которая отлично 
моется и в которую не впитывается ни вода, ни жйр, ника- 
кая грязь. Эти изразцы дя того и берутся при устройстве 
кухонных печей, чтобы легче было содержать печь. в чистоте. 
При кухонной работе, как бы осторожна ни была. хозяйка, 
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нередко случается что-нибудь пролить, капнуть чем-нибудь 
жирным или сладким; и если бы печь не была одета такой блестя- 
щей коркой, которая не портится ни от жара, ни от воды, ни от 
жира, к которой никакая грязь крепко не пристает, то печь 
имепа бы всегда некрасивый, грязный, неряшливый вид;а с израз- 
цов всякое загрязнение очень легко смывается. Итак, изразцы 
применяются, главным образом, для красоты; можно обойтись 
и без них; есть печи, сложенные из простых кирпичей; они некра- 
сивы, но действуют так же хорошо, как и изразцовые. 

У одного из концов печи находится небольшая железная 
дверка. Откроем ее и посмотрим, что депается внутри. По 
обеим сторонам — кирпичные стенки; наверху нечто в роде 
потолка из чугунных пластин или плит; от этих плит вся кухон- 
ная печь часто называется «плитой»; внизу крепкая 
решетка, как бы пол, также из чугуна; в этом полу 
несколько крупных отверстий; все внутри печи чрезвычайно 
грязно: на верхних частях вееде мельчайший, очень пегкий 
черный порошок — «сажа»; остерегайтесь этого 
порошка: он отмывается от рук очень трудно, а от 

платья его, пожалуй, и вовсе не отмыть. Внизу — другой 
. порошок, также очень легкий, светло-серого или белого цвета — 
«зола». Через отверстия в дне топки, которые назы- 
вают «решеткой» или, в бопьших печах, «копосни- 

®ками», зола провапивается в особое отделение под 
топкой; это отделение называют «зольником». Заглянем и в этот 
зольник: там лежит целая куча золы, образовавшейся при 
прежних топках. Зола эта остыпа: прикасаясь к ней сверху, 
чувствуем едва заметное тепло; если же осторожно вдвинуть 
палец внутрь этой кучки, мы часто найдем внутри еще сильно 
горячую золу; всовывать палец надо медленно и осторожно; 
чуть почувствуем жар — сейчас же двигаться обратно, а то 
иногда под совсем остывшей зопой сохраняется еще очень силь- 
ный жар, и можно сильно обжечься. Уже из этого видно, что те- 
плота через зопу передается медленно; печь топили 
несколько часов тому назад, а под слоем золы все 
еще сохраняется сильный жар. ” 

Сгребаем кочергою золу с колосников. в зольник и напол- 
няем топку’ дровами; выберем дрова не слишком крупные 
и, по возможности, сухие; затем в промежутки между поленьями 
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засунем мелкой лучины или березовой коры; теперь печка 
готова; ее можно «затопить», т.-е. зажечь дрова. Но прежде 
чем зажигать, непременно нужно открыть «заднижку», 
т.е. открыть ход из топки в дымовую трубу; р Задеинка. Дыможед 
дым от горящих дров, не находя выхода на улицу, стал бы выхо- 

дить в кухню через дверцу печи и через щели в плите. Наверное, 

вам случалось видеть, что делается, когда забывают открыть 
задвижку, и вы знаете, как это неприятно: дым разъедает глаза, 

щекочет в горле и в носу, вызывает кашель; если 
дыма много и если сейчас же не проветрят помещение, 
то у всех начинает бопеть голова, — одним словом, это очень 
вредно, и потому нужно следить, чтобы никогда не зажигать 
дров, не открыв предварительно выхода в дыновую трубу. Итак, 
выдвигаен задвижку, зажигаем спичку— и наши растопки 
занимаются ярким пламенем. 

Ведь вот, кажется, немудреная вешь — спичка, 
а подумайте, какое было бы неудобство человеку, 
если бы не было спичек. Нельзя было бы зажечь 
огня, а ведь огонь нам постоянно нужен — и для приго- 
товления пищи, и для согревания комнат, и для освещения, 
если мы только пользуемся керосиновыми лампами или све- 
чами. 

Вы знаете, как худо себя чувствует человек, 
когда ему холодно; значит, если бы не было огня — 
люди могли бы жить только в жарких странах, где никогда 
не бывает морозов, а в наших местностях было бы жить совер- 
шенно невозможно. А приготовление пищи? Много ли есть 
веществ, которые можно было бы есть в сыром виде? Вспомните, 
чем человек питается и какие вещества можно есть сырыми. 
Вы знаете, что в сыром вище можно есть плоды (яблоки, груши, 
вишни, сливы}; ягоды (землянику, малину, чернику, виноград); 
некоторые овощи (морковь, репу}; но ведь нельзя же кор- 
миться одними только плодами; это вкусно, но не очень пита- 
тельно; чтобы насытиться, надо съесть их много; на всех людей 
просто не хватило бы яблок, если бы только ими одними питаться. 
А. между тем есть очень много полезных и питательных веществ, 
которыми можно прокормить множество людей, но они пригодны 
в пищу только после того, как их обработали огнем. Вот, напри- 
мер, картофель. В сыром виде он невкусен и даже вреден, а варе- 
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ный, жареный, печеный — он делается и вкусным, и питатель- 
ным, и полезным. 

То же самое и всякого рода зерновой хлеб — рожь, пше- 
ница, овес, ячмень, горох; попробуйте поесть сухого гороху: 
с трудом можно сгрызть несколько зерен, но насытиться таким 
образом — просто ни сия, ни терпения не хватит. Тем более 
непригодно в пищу в сыром виде всякое мясо, сало, рыба ит. п. 
вешества животного происхождения. 

Итак, вы видите, как важен для человека огонь. Поэтому-то 
в старину огонь берегли, как драгоценность, и следили за тем, 
чтобы он не погас. Но держать такой «неугасимый» огонь 
неудобно: надо за ним все время следить, а то как-раз не хватит 
топлива, и огонь погаснет, или, наоборот, огонь проникнет 
туда, куда совсем не надо, и начнется пожар; да и топлива рас- 
ходуется много понапрасну, если огонь горит все время — когда 
надо и когда не нало. Поэтому удобнее разводить огонь только 
тогда, когда он нужен, а для того надо иметь способы легко 
и быстро «добыть» огонь. Мы чдобываем» огонь спичкой; но 
спички изобретены нецавно; как же получали огонь прежде, 
пока не умели еще делать спичек, и как его могут получать люди, 
У которых спичек нет? 

Что нужно сделать, чтобы дерево загорелось? 
ю его очень сильно нагреть. Если мы подержим 
руку нап горящей спичкой, мы почувствуем силь- 
ный жар; если поднесем руку к самому огню — жар 
сделается так силен, что мы тотчас же отдернем руку; если 

поднести спичку к куску дерева или бумаги, то от пламени 

спички это дерево или бумага очень сильно нагреется; при доста- 

точно сильном нагревании оно само начинает Гореть. Но мы 

могли бы зажечь дерево и без спичек, если бы мы сумели его 

р ь монио без достаточно сипьно- нагреть, а нагреть можио и без 
огив. огня. Потрите хорошенько рукой по шероховатой 
поверхности, например, по сукну, прижимая руки 

к сукну покрепче, чтобы трение лолучилось как можно больше. 

Что чувствует то место вашей руки, которое касапось сукна? 
Продолжайте тереть еще некоторое время, нажимая посильнее 

и двигая рукой как можио быстрее. Вскоре, однако, опыт при- 

дется прекратить. Нагревание становится столь 

Вагронание от трушия. сильным, что руке положительно делается больно- 
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Возьмем теперь небопышой кусок дерева и будем им тереть 
о какой-набудь шероховатый и твердый предмет: камень, кирпич, 
хотя бы о поверхность той же кухонной плиты — конечно, 
когда она не топится. Будем тереть как можно сильнее; когда 
почувствуем усталость -—- прекратим трение и быстро коснемся 
рукой того места на деревяшке, которым мы водипи по камню 
или по чугуну. Что мы почувствуем? 

Еще один опыт: возьмем какой-нибудь шнурок — в роде 
тех, которые употребляются дия штор; зажмем его между паль- 
цами одной руки, и другой рукой быстро потянем за шнур; что 
вы почувствуете в тех местах, где ваши пальцы касались шнура? 

Если у вас дока найцется каленький буравчик, попробуйте 
высверпить им глубокую дыру в полене дров. Заметьте, как при 
этом нагревается буравчик. И чем тверже дерево, чем тупее 
буравчик, т.-е. чем труднее сверлить, чем больше нужно рабо- 
тать, чтобы сделать дыру, тем заметнее нагревание буравчика. 

Вы видите, что нагревание получить можно не 
только огнем, но и мирением. Еслибы у нас хватило Добывание огин тро- 
силы и терпения очень долго и сипьно тереть один ыы 
кусок дерева о другой — мы могли бы получить огонь без спи. 
чек, одним только трением. Вероятно, вам случалось читать 
или слышать, что дикари в жарких странах таким образом 
добывают огонь. Если захотите, и вы сможете его получить 
такик первобытным способом; это не пегко, но возможно. Удоб- 
нее всего воспользоваться для этого также буравчиком, только 
вместо стапьного буравчика возьмите деревянный, т.-е. просто 
прямую, гладкую палочку, непременно из очень сухого ‘дерева; 
вставьте его одним концом в небольшое углубление, выдолблен- 
ное в сухом полене или доске; затем придерживайте палочку 
сверху, положив на нее какой-нибудь черепок или чашку, чтобы 
трением о палку не повредить руку, и лругой рукой быстро 
вертите эту палочку. Для того, чтобы получить очень быстрое 
вращение, удобно устроить инструмент в роде того, который 
изображен на рис. 36: нечто в роде лука из крепкого прутика или 
толстой лучины; тетива пука обходит один раз вокруг папочки, 
которую мы желаем вертеть; если будем этот наш лук бысто 
двигать то вперед, то назад, наша палочка начнет быстро вер- 
теться. Попучается, значит, что-то в роде бурава или‘сверла, но 
только с тупым деревянным наконечником; такое сверпо не 
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сможет сделать дыру в дереве; оно только очень сильно трется 
о то место, на которое оно опирается, а потому и нагревается 
очень сильно. Повертев такой буравчик несколько минут нак 
можно сильнее, мы можем нагреть его до того, что конец палочки 
обугпивается и начинает дымить; еспи еще дальше продолжать. 
нашу работу, то, наконец, палочка может даже загореться пла- 
менем. 

Вот вам простейшее первобытное «огниво». Чем же от него 
отпичается наша спичка? Ведь и спичка тоже зажигается от 
трения. Вся разница в том, что головка спички депается из веще- 
ства, которое гораздо 
легче загорается, чем 
дерево. Для того, 
чтобы загорелось де- 
рево, нужно нагреть 
его очень сильно; спи- 
чечная головка заго- 
рается уже при срав- 
нитепьно небольшом 
нагревании. 

Прежде чем за- 
жигать дрова в печке, 
зажгите  отдепьную- 

Рис. 3%. Добывание огня трением. сухую пучинку. За- 

метьте, в какую сто- 
рону направляется пламя — вверх, вниз или в сторону? 
Попробуйте приблизить папец к огню — осторожно, чтобы ве 
обжечься —и исспедуйте, где сильнее чувствуется жар: над’ 
огнем, л0д огнем или рядом с ним. Сообразите, 
кула спедует класть растопки — в нижней ипи 
в верхней части споженной в печи кучки дров? 
Попробуйте подержать горящую пучинку зажженным концом 
вниз, потом зажженным концом вверх. Когда она горит 
быстрее? При каком попожении пучинна чаще гаснет? Не смо- 
жете ли вы объяснить, почему`положение пучинки впияет на 
количество сгорающего дерева 1. 


Нула идет главный 
мар вт огия. 


Помните, что для зажигания нужно достаточно сильно нагреть 
лерево, а главный жар чувствуется над пламенем. 
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Теперь постараемся понять, что делается с горючим веще- 
ством во время горения и как должны быть устроены печи, чтобы 
горение давало как можно болыше тепла. Чтобы разобраться 
в этих вопросах, оставим пока дрова и возьмем другие горючие 
зещества, с которыми нам будет удобнее производить наблюдения. 

Возьмем огарок свечки, зажжем его, поста- 
вим на стоп; затем накроем его опрокинутой бан- 
кой или бутылкой и посмотрим, что произойдет. Вы видите, 
что пламя постепенно уменьшается, и, наконец, свечка гаснет. 
Снимем банку, прикрепим свечку к плинной проволоке, зажжем 
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Рис. 37. Горение в закрытом пространстве сноро прекрашается. 


ее опять и опустим в обыкновенную бутылку с не очень широким 
горлышком. Олять посмотрим, что произойдет, и постараемся 
описать, Что мы видим. Теперь поставим огарок на стол и при- 
кроем его обыкновенным памповым стеклом. Опыт будем делать 
на гпадком месте, чтобы края стекла плотно прилегали к столу. 
Если поверхность стопа не совсем ровная, полезно бывает налить 
на стол немного воды: она заполняет мелкие щели между неров- 
ностью доски и нижними краем стекла, и воздух войти в стекло 
не может. Мы увидим, что опять свечка будет гореть недолго, 
но стоит только приподнять стекло, чтобы между столом и краями 
стекла осталась щель, — и свечка будет гореть хорошо. Впрочем, 
и в этом положении можно прекратить горение: нужно только 
закрыть ламповое стекло сверху куском папки, гладкой 
дощечкой, какой-нибудь жестянкой {рис. 37, 2). Как же, значит, 
должно быть устроено то помещение, где мы хотим что-нибудь 
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сжигать? Вы видите, что горение не может происходить в совер- 
шенно закрытом пространстве (рис. 37, а}; не может оно также 
происходить и тогда, когда у этого пространства есть только 
одно отверстие (рис. 37, 8, си 2); необходимо два отверстия — 
одно ниже огня, другое выше его (рис. 37, 4). 

Постараемся понять, для чего они нужны. Подер- 
жите руку над стеклом, когда. в нем горит огонь 
{рис. 37, &). Вы чувствуете, что снизу идет сильный 
жар, как бы горячий ветер дует снизу вверх на вашу руку. 
Попробуйте бросить легкое перышко, пушинку внутрь стекла. 
горящей лампы, —вы увидите, что оно не падает, но быстро 
выносится вверх; над огнем, несомненно, образовался какой-то 
поток, идущий вверх. Поток этот невидим, прозрачен, расплы- 
вается в воздухе без всякого следа; это какое-то вещество, очень 
легкое, невидимое, совершенно прозрачное, очень похожее 
на воздух; такого рода вещества, чрезвычайно пегкоподвиж- 
ные, не имеющие никаких определенных очертаний, расплы- 
вающиеся в воздухе без всякого следа, обычно совершенно 
невидимые 1 и чрезвычайно легкие — несравненно легче всех 
твердых и жидких веществ — мы называем газами. 

Когда мы смотрим на какой-нибудь сосуд, 
хотя бы на бутылку, в которой находится газ, 
бутыпка эта наи кажется пустой, но более внимательное изу- 
чение показывает, что в ней все-таки что-то есть: например, 
есни мы погрузим бутылку горпышком вниз в воду, то вода 
в нее не входит, так как место внутри бутылки занято воз- 
духом, и, пока он оттуда не вышел, нельзя туда поместить дру- 
гое вещество; если погрузим бутылку в воду, держа ве гори- 
зонтально или наклонно, вода в нее понемногу вливается, а из 
горлышка бутылки всппывают пузырьки газа; значит, когда 
газ находится под водою, то его даже и увидеть можно; наконец, 
с помощью очень хороших весов можно обнаружить, что газы 
обладают весом, как и всякие другие вещества. 

Самый известный газ, это-в0здух; но кроме него существует 
еще множество разнообразных других газов; мы обычно не заме- 
чаем их существования, так как их не видно; некоторые из них, 


Горячий потон над 
огнем, 


Газ. 


* Есть, впрочем, некоторые газы, обладающие заметиой окрасной, 
во то все-таки рецкое ночлюченне. 
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впрочем, межно сбнаружить по запаху; всякий раз, ксгда мы 
чувствуем каксй-пибо запах — приятный или скверный — это 
всегда происхсдит от того, что в наш нсс попздает каксй-то га: 
но, с другой стороны, далеко не всякий газ обладает запахом; 

как раз наиболее часто встречающиеся газы — ни цветом, ни 

запахом не обладают, а потому и заметить их присутствие бывает 
обыкновенно очень трудно. 

Итак, из огня выцеляется или при горении образуется 

хакой-то газ; образуется и’уждит через верхнее отверстие 
в нашей «печке». Но для чего же нужно нижнее отверстие? Псд- 
несите к нижней щепи (рис. 37, @) мапеньксе ппамя или дымя- 
щуюся, тлеющую лучинку: при некотором внимании вы заметите, 
310 это пламя ипи этот дымок накпоняется по направлению 
к щели и втягивается внутрь печи — по направлению к огню. 
Значит, через верхнее отверстие дует каксй-то ветер из печи 
наружу; через нижнее внутрь печи втягивается воздух. Уже из 
того, что горение не происхсдит в пространстве совершенно закры- 
лом, мы можем понять, что дия горения необходим воздух, 

Если для маленького пламени свечи нужно отвер- 

Для горении иеобхо- 
стие, через которое ужсдили бы газы, образую- Дим поздух, 
щиеся при горении, и нужен приток свежего воздуха, ” 
то, вероятно, и для всякого другого, бопее сильного пламени, 
также понадобится и ‘труба для выхода газов (пымовая труба», 
чпымохсдь) и доступ свежего воздуха (исддувалс»). 
У керосиновой лампы, очевидно, злымовой трубой» 
служит ее стекло, а где «поддувалс»? Найдите его 
в горелке керосиновой лампы. 

Теперь вернемся на время к нашей кухонной печи. Где 
злесь «дымоходь и где «поддувале»? Дымоход сделан внутри 
кирпичной стены: когда складывают стену, между кирпичами 
нарочно оставяяют свободное квадратное пространство, Шири- 
ною сантиметров 15 и вышиною — во всю вышину лома, и даже 
еще немного выше крыши; вот по этому дымовому каналу подни- 
мается дым от топки и выходит на улицу. Подлувалом же спужит 
топочная днерка и отверстия в колосниковой решетке.’ Чем 
щире мы открываем дверку, чем больше выпвигаем задвижку, 
закрывающую выход из печи в дымоход, тем свободнее будет 
ухсдить дым, т.е. чтопочные газы», и тем большее количество 
воздуха будет подходить к огню, иначе говоря, тем сильнее будет 
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Дымшоход и подду- 
воно. 
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чтяга» в печи. Исдойците к топочной дверке, когда дрова сильно 

горят; псдержите руку около щепи в приоткрытой дверне: ке 

почувствуете ли вы, как туда тянет воздух? Исдержите перед 

дверксй длинную попосу тонкой бумаги: куда она отклонится? 

Псднесите к дверке пламя свечи ипи лучины, дымящуюся голо- 

С огнем надо ебра- вешку, — посмотрите, куда направляется пламя 

щаться осторожяе. и дым? Кстати, при этих опытах бульте осторожны: 

при сильной тяге бывает иногда такой ветер, что 

он может втянуть в топку не только какую-нибудь пегкую 

бумажку, но и край легкого ппатья, передник, даже дпинные 

распущенные вопосы; вообще нало помнить, что с огнем шутить 

нельзя: это великая сила, благодетельная в умелых руках, 

но грозная и беспощадная, если ею управпять не умеют. 

Обратите теперь внимание на то, что дедается 

в печи с топливом: были положены в печь дрова; 

по мере горения они постепенно превращаются в раскален- 

ный, ярко-красный уголь; если такой угопь вынуть (Щип- 

цами} из печи и дать ему остыть, мы на нем можем еще ясно 

рассмотреть строение того дерева, из которого он получился; 

ВИДНО, ЧТО ЭТОТ УГОЛЬ входил В состав этого дерева, иначе откуда 

он мог бы появиться в печи? Но, очевидно, что кроме угля 

в состав дерева входили еще и какие-то другне вещества. В самом 

деле: пока в печке находились дрова, над ними пыпало обипьное 

«пламя», а потом, когда дрова «прогорели» и в печи остапась 

куча угпей, горение продолжается, печь попрежнему втягивает 

воздух, попрежнему выцепяется обильный жар, но пламени 

нет, или если иногда и бывает, то очень маленькое и не ярко- 

желтое, какое было над дровами, а гопубое,‚ почти не светящее. 

Значит, в провах, кроме угля, было еще н что-то другое, что 

горепо иначе, чем горит угопь, Отсюда мы видим, что дерево — 
вещество «сложное». 

Дровв — вещество Впоследствии, когща вы познакомитесь с чхи- 

зломиве. кией», т.е. наукой о свойствах различных веществ. 

и способах их обработки и использования, вы сможете 

сами бродедать нетрудный опыт, который вам докажет, что это 

действительно так. Иона вы еще нё сумеете приготовить 

нужный дпя этого прибор, да.и самый опыт этот неудобно произ- 

водить в жилом помещении; поэтому я вам пока только рас- 

скажу, как это делается. Еспи поместить куски дерева в закрытый 


Топян: 
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железный горшок, тщательно закрыть, хотя бы замазать глиной, 
все щели и затем этот горшок сильно нагревать, то дерево 
в горшке не сгорает, но «разлагается» на уголь и чрез- 
вычайно зловонный газ. Сделав в крышке горшка 
маленькое отверстие, можно этот газ выпустить на воздух; если 
к отверстию поднести огонь, выходящий газ загорается ярким 
пламенем, совершенно таким, какое получается от дров. Я думаю, 
вы теперь понимаете, что происходит у нас в печке: дрова, от 
нагревания, разпагаются и образуют 1} горючие газы, которые 
сгорают ярким пламенем, и 2} уголь, который также сгорает, 
хотя несколько медленнее и без пламени. 

Если кусок дерева попадет на горячую плиту — 
он чернеет, чобугливается», а в воздухе чувствуется 
неприятный запах — это как раз горючие газы, 
образовавшиеся из дерева. Присутствие этих газов 
в воздухе неприятно и вредно; если их много — они вызы- 
вают головные боли, тошноту и т. п., поэтому, конечно, нужно 
следить, чтобы на горячую плиту не попадало таких веществ, 
которые могли бы разлагаться, подобно дереву; даже пыль, 
если ее много, также образует эти вредные газы; подобные же 
и столь же неприятные газы образуются тогда, когда на горя- 
чую плиту «уйдет» какой-нибудь суп, молоно, кофе, или когда 
на нее брызжет жир со сковородки: все эти вещества при сильном 
накаливании разлагаются, и газообразные продукты разложения 
смешиваются с воздухом. 

Обратим теперь внимание на тот воздух, который входит 
в печь через поддувало. Для чего он’ нужен и что с ним там 
делается? - 

Когда мы рассматривали горение свечи или неросиновой 
лампы, мы заметили, что из стекла подымается вверх какой-то 
горячий невидимый поток; мы тогда назвали его`«газом», гово- 
рили, что это выделяются «газообразные продукты горения». 

Но что это зл газ? Может быть, это тот самый воз- Тазеобразные вра- 
дух, который входил через подлувало, а может быть, 'дувты геронвя. 
с ним также произошло какое-нибудь превращение 
при горении? ` Чтобы ответить на этот вопрос, сделаем следующий 
простой опыт. Поместим опять огонь в закрытом. сосуде 

` {рис. 37, &, стр. 63}. Опустим свечку иа провопоке в бутыяку 
и заткнем горлышко пробкой, Мы вилим, что-йТонь скоро гаснет, 

* 


Разлен 


дорита. 


Газвобразные аре- 
дужты разложение 
горючих веществ, 
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а между тем в бутылке, псвидимону, остался таксй же воздух, 
какой был и прежде. Однако, легко заметить, что на самсм деле 
там уже не воздух, а какой-то пругсй газ; он псхож на воздух — 
такой же прозрачный, 6с3 цвета, такой же пегний, — по крайней 
мере, мы не замечаем никакого изменения в весс бутылки *), 
но свойства его уже иные: свечка в нем погасла; соли ввести туда 
тонную зажженную лучинку — и сна там гаснет; значит, этст газ 
уже не мсежет псплерживать гсрения. 
Итак, свойства воздуха сильно изменйлись после того, как 
в нем некоторсе время гсрела свеча; теперь в бутылке уже не 
воздух, а каксй-то пругсй газ. Если у вас цсма или в шисле 
найдется большая широксгер- 
пая банка в реве тех, в кото- 
рых хранят во антекарских 
складах разные порсшки, и 
если удастся достать немнсго 
спирта, —межно пределать еще 
такой опыт. С-гнем кусок про- 
волони углом, как показано на 
рис. 38; к сдному из нонцсв 
Ен. 38, При гори чать воь ПРИВЯЖОМ клочок ваты вели“ 
пуха расходуется, чиною с лесной арех, пропи- 
таем эту вату спиртом, погру- 
зим проволочный крючок в большую чашку с всдой — напри- 
мер, умывальную или суповую (при этом нада следить, чтебы 
вата со спиртом не ксснулась всды}; зажигаем спирт и быстро 
закрываем пламя опрокинутсй-банкой. Края банки должны 
быть погружены в волу, чтобы воздух не мог ни выхедить 
из банки, ни войти в нее из окружающего пространства, Через 
некоторое время горение прекратится. Дадим теперь банке хсро- 
‘шенько остыть, не вынимая ее из-всды, —края банки должны 
быть все время псд всдою. Когга банка вполне остынет, мы 
заметим, что в банке газ занимает уже не весь объем. — часть 
банки заполнилась ведою. Таким образом видно, что часть 
возкуха оказалась израсходованной при горении. Заткнув 
банку пробксй, мы можем ве вынуть из воды; если-теперь вве- 


2) Если вавесить”ее ва очень очных весак, ылыими иншьфуюлон: ими, 
то можно заметить, чую -он. мобвбльно тимелес воздука.. 
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дем в банку зажженную пучинку, мы увидим, что пучинка 
гаснет, — значит, опять в банке остаяся газ, для горения нспри- 
гсдный. Продукты горения спирта при этом опыте раство. 
ряются в воде, нахсдившейся под банкой; впоследствии, позна- 
комившись с химией, вы сможете пучше понять этот опыт и смо. 
жете убедиться, ч:2 эта всда уже не чистая, что в ней появились 
какие-то примеси, которых прежде не быпо; но это вы все увидите 
потом; а пока заметьте одно: из наших опытов можно догады- 
ваться, что в воздухе есть какие-то два газа, из которых сдин 
нужен для горения и при горении расходуется, а другой дпя 
горения беспопезен, 

Действительно, исследования ученых над соста- 
вом воздуха показали, что он состоит из двух раз- 
пичных газов, изкоторых один необхсдик для горения, 
а также и для дыхания человека и животных, а другой ни для 
горения, ни для дыхания непригоден. Первый из них называется 
хислородом*}, потому что он вхедит как необходимая 
составная часть в большинстве веществ, обладающих 
кислым вкусом, так называеме: кчслот; другая часть называется 
азотом. (Азот — слово греческое и значит безжизненный. 

Такое название придали азоту “отому, что он не поддерживает 
жизни: в чистом азоте животные не могут жить.) 

Итак, для горения необходимо, чтобы к огню подавался 
кислород; но чистый киспород в природе не встречается, поэтому- 
то приходится пускать его в топку не в чистом виде, а в смеси 
с азотом, т,-е, в виде воздуха; азот прохсдит через топку без 
изменения, а кислорсд соединяется с углем; в самом деле: вы 
видите, что уголь, нахсдящийся в печи, постепенно у, садится 
уменьшается в своем объеме: его становиться все 6 ивслородо, 
меньше и меньше, и, наконец, весь уголь исчезает, а на. 


Иислоред. 


3) Кислород встречается в природе на только в воздухе; его таюже 
очень Много в вбде, а такще и во многих иругих веществах, но которых 
его возможно бывает выделить; из некоторых он получается нагреванием, 
из прутих — действием электрического тока. Есля получать киспород 
искусственно и пускать его в топии или горелки, то Мы мошем получить 
чрезвычайно быстрое и жаркое горение, совершенно баз притока ноздуха. 
Смесь ив горючего материала в какого-нибудь нещества, в котором занлю- 
зено много кислорода и ноторое разлагается при нагревания, выделяя этот 
кислород, может гореть и в совершенно закрытом помещении, 6е3 всякого 
поддунала, — так, например, горат обыкновенный порох. 
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его месте остается небольшая кучка золы, которая уже к даяь- 
нейшему горению неспособна. Спрашивается, куда же девапся 
уголь? Была полная печь угля, а теперь его вовсе нет, он исчез. 
Но в природе не бывает такого бесспедного исчезновения: веще- 
ство ножет измениться, может превратиться в такой вид, что 
его не видно; иногда его бывает очень трудно отыскать, но никогда 
вещество не пропадает. 
Вошистве вино Как раз в случае горения угля бывает очень 
ровадлет. трудно найти, куда он девался; но все-таки найти 
его можно. Если исспедовать топочные газы, поднимающиеся 
по дымоходу, то оказывается, что в них уже нет кисло- 
рода. Азот в них есть; сколько азота вошло в печь через под- 
дувало, столько же н выходит через дымовую трубу; но вместо 
кислорода теперь к азоту примешан другой газ, такой же бес- 
цветный и прозрачный, но отличающийся от него тем, что он не 
может поддерживать ни дыхания, ни горения. Но самое инте- 
о ресное и удивительное свойство этого нового газа 
заключается вот в чем: из него иожно опять попу- 
чить уголь — такой же черный, непрозрачный уголь, 
как тот, который сгорел в нашей печке. Каким обра- 
30м из тяжепого черного, непрозрачного угля образовалось такое 
легкое и совершенно прозрачное вещество — мы не ‘знаем, 
но соверщенно несомненно, что из этого газа действительно выде- 
лить угопь обратно можно, и угля этого можно получить из 
него, ровно столько, сколько его сгорепо в топке. 

Эти опыты произвести вам самим едва ли удастся, — для этого 
нужно гораздо лучше знать химию и другие естественные науки, 
но еспи это вас заинтересует, вот вам совет — займитесь изуче- 
нием этих наук н тогда вы сможете произвести эти опыты и пра- 
ВИЛЬНО их понять; а пока, я могу только рассказать вам о том, 
какии образом ученые установили, что из газа, образующегося 
при сгорании угпя, можно получить уголь. Мы уже видели, 
что если ввести горящую свечку или лучинку в бутыпку, напол- 
ненную топочным газом, то огонь погаснет. Но, оказывается, 
есть такие вещества, которые могут гореть и в таком газе; таков, 
например, металп магний; если ввести накаленный магний 
в сосуд, наполненный топочным газом, магний в нем горит; зна- 
чят, в этом газе, оказывается, есть кислород; вместе с тем обра- 
зуется черный дым, иежду тем как при горении. на воздухе. магний: 


В газообразных пр 
дузтах горения содер- 
жится угаль. 
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дает дым чисто белый; еспи дать этому дыму осесть, оназывается, 
что в нем содержится уголь; значит, в топочном газе есть и кисло- 
род, и уголь; иначе говоря — этот газ есть сложное вещество, 
состоящее из киспорода и угля. Итак, при горении уголь сдеди- 
няется с кислородом, образуя новое сложное вещество, которое 
хиники называют углекислым газом, 

Как уже было сказано, этот угпекислый газ не 
поддерживает горения и непригоден лля дыхания, 
вот почему его необходимо удапять из жипых помещений !). 
Кроме углекислого газа и азота, в состав дыма входят еще 
и другие газы, образовавшиеся от горения других составных 
частей дерева, а также и не успевшие сгореть газообразные 
продукты разложения дерева; как уже сказано, эти продукты 
разложения весьма зловонны и вредны, потому надо спедить, 
чтобы ни в коем спучае дым не попадал в комнаты, а непременно 
весь проходил в дымоход. 

Эти продукты разложения дерева могли бы сгореть в печи 
и дали бы нам некоторое количества тепла, а когда они попадают 
в дымоход, они только без надобности портят воздух в окру- 


Угиемислый газ. 


3) Упомянем нстати еше одно замечательное снойстно этого углекислого 
таза. Оказывается, что Фои в баку с угпекислым газом поместить живое 
зеленое растение и выставить банку на солнечный свет, то через неното- 
рое прамя в бание оказывается уже не углекислый таз, а кислород, ното- 
Рого там прежде иё было, а зато вёс растения увеличился: оно, так скачать, 
чсъело» тот уголь, иоторый занлючался в угленисном газе. Мы знаем, 
что нз растений можно попучить уголь (проналивая его без доступа нясло. 
рода; этот уголь растение получает именно из того углекислого газа, ноторый 
содермится в воздухе. Благодаря таному замечательному свойству, расте- 
ний, углекислый газ, образующийся при горении, а таюне и при дыхания 
людей и животных, не отается навсееда в воздухе. При горении печей, 
а таюне и при дыханин людей н животных образуется очень много угле. 
иислого таза; если бы он весь оставался в воздухе вавовтра, то, и нонце 
концов, воадух сделался бы негодным ми для дыхания, Ни пля горения; 
к счастью, это не происходит, так кан угленислый газ перерабатывается 
растениями: растения берут из мего уголь, ноторый нужен им, и оставляют 
в воздухе кислороп, когорый нушен нам; таким образом растения, © одной 
стороны, и люди и животные, © другой, постоянно помогают круг пруту- 
Теперь вы, вероятно, понимаете, почему в садах, лесах и во всяних других 
местах, где много растений, воздух бывает лучше, чем в местах, где очень 
‘иного людей; поймете тающе, почему нужно так бережно относиться ко 
всякой зелени, особенно ареди большого города. 
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жающей местности; правда, когда они равномерно разойлутся 
во всем воздухе горсда, они там становятся мало заметными; 
но все-таки они там остаются, и, значит, некоторая примесь вред- 
ных газов непременно существует в воздухе города, — все же 
знают, что воздух за городом чище и здоровее, чем воздух город- 
ской. Понятно, что было бы пучше, чтобы продукты разложения 
топлива в62 сгорали в печи, чтобы сгорание было 
полное. Почему же они иногда не сгорают? А по 
тому же самому, почему у нас гасда свечка в опыте, 
изображенном на рис. 37 с, стр. 63: не жватило киспорода; 
приток воздуха через поддувало был недостаточен. Поэтому для 
хорошего горения необходима достаточно сильная тяга. 
Однако, очень легко заметить, что слишком бопьшая тяга 
также вредно отзывается на горении. Оно и понятно: ведь 
чтобы дрова горепи, их нужно достаточно сильно нагреть; если 
мы будем впускать в печь слишком много воздуха — мы будем 
печь охлаждать, потому что воздух-то ведь хоподный. Поэтому 
спишком большая тяга будет задерживать горение, вместо того 
чтобы его ускорять; очень большой приток воздуха может даже 
настолько охладить пламя, что горение совершенно прекратится: 
вы ведь знаете, что ветер задувает свечку ипи лампу, да и сами 
вы, если нужно потушить свечку, как вы поступаете? Значит, 
надо давать тягу достаточную, но не чрезмерную; когда дров 
в печи много, пламя сильное, тогда и тягу надо давать сильную; 
в конце топки, когда топлива меньше, тягу также необходимо 
уменьшать. А как тольно горение закончилось — надо прекра- 
щать тягу, т.е. закрыть задвижки дымоходов; иначе холодный 
воздух, проходя через печь, без надобности ее охлаждает, 
Угар. ы Надо только остерегаться, чтобы не закрыть 
дымохол раньше времени: если еще в печи много 
угля и на нем видны еще голубые огоньки, то закрывать дымо- 
ход еще нельзя; уголь продолжает медленно гореть, при чем 
образуется газообразный продукт неполного сгорания угля, так 
называеный «угарный газ» *}; он чрезвычайно ядовит, и малей- 


Йолыае сгарание. 
Змыачение таги. 


*) Межну прочим, нужио заметить, что настоящий угарный газ не 
имевт занаха; именно тем он н опасен, что мы моем вовсе его не заметить, 
а иеыду тем он страшно ядовит; к счастью, он обычно получается вместе 
с другими газами, не столь вредными, но сильно пажучнии; мы чувствуем, 


ч1О ПРОИСХОДИТ ВОКРУГ НАС 


шая его примесь к номнатному воздуху ножет вызвать болезнь, 
а большая примесь может оказаться смертельной. Поэтому 
всегда лучше закрыть дымоход слишком поздно, чем слишком 
рано. Если мы оставим его открытым слишком долго, ны 
потеряем часть теплоты; если закроем его слишком рано, ны 
можем потерять здоровье или даже жизнь; ясно, что из двух зол 
надо выбирать меньшее. 

Мы рассмотрели только самые важные явления, происходя- 
щие при топке печи. Теперь попробуйте сами исследовать дру- 
гие, бопее мелкие явления, с которыми там же приходится встре- 
чаться. Почему горение ослабевает, когда мы широко открываем 
топочную дверку? Почему оно не прекращается, когда дверка 
совсем закрыта? Для чего нужно помешивать в печи кочергой? 
Спедует пи оставлять золу в топке или выгребать ее? 

Мы рассматривали, что делается внутри печи; кота она 
топится. А теперь рассмотрим, что делается на ней. Для чего 
ны топим кухонную лечь? Конечно, для того, чтобы готовить 
пищу, а готовить — это значит, прежде всего, нагревать. Мы 
уже заметили раньше, что самый сильный жар чувствуется над 
пламенем, - Поэтому именно над пламенем мы и помещаем те 
котлы и сковородки, которые необходимо нагревать. Очевидно, 
что эта крышка печи, на которую мы ставим нагреваемую 
посуду и поц которою разводится огонь, может быть сделана, 
только из таких веществ, которые не портятся отогня. Но почему 
ее делают непременно из железа; почему неудобно было бы 
спелать ве из того же кирпича, из которого сделаны стены печи? 
Все дело в том, что различные вещества неодинаково быстро про- 
пускал через себя теплоту. Зажжем лучину или спичку; если 
поднесем руку очень близко к пламени, иы почувствуем чрез- 
вычайный жар, а сама лучинка остается совершенно холодной. 
Мы можем держать ее в руке, пока огонь не дойдет почти до самых 
ваших пальцев, — только тогда нам станет горячо и лучинку 
придется бросить. Значит, через дерево теплота как-будто не 
передается. Это, однако, неверно: если мы положим пучнику 


ято какая-то нредная примесь в воздухе находится, и начинаем проветри- 
звать помещение; но иногда угарный газ мошет получиться одив, бе вся- 
них примесей; тогда ето можна не заметить, и еспи лечь спать в такой ком. 
зате; то Можно тяшило захаорать и даже умереть. 
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на горячую плиту, а через несколько минут прикоснемся к ве 
верхней части, мы почувствуем, что пучинка стала горячей; 
значит, теплота от плиты прошла через лучинку, но проходит она. 
через нее медленно; положите рядом на ту же ппиту медную 
монету приблизительно такой же топщины, как наша лучинка, 
и едва она успеет лечь на плиту, попробуйте осторожно при- 
коснуться к ней сверху; вы чувствуете, что она уже теплая; если 
подержите палец на ней, вы почувствуете, как она быстро ста- 
новится все горячее и горячее и очень скоро делается столь 
горячей, что держать на ней руку уже невозможно. Значит, 
через медь теппота распространяется быстрее, чем через дерево; 
иначе говорят, что медь есть хороший проводник твила, а дерево — 
плохой. Еспи сумеете подобрать кусок железа и кусок камня — 
например, хоть черепок горшка — приблизительно одинаковой 
топщины, полбжите их одновременно на горячую плиту и будете 
пробовать пальцем, насколько они прогрепись, то вы легко заме- 
тите, что, когда железо уже стало очень сильно горячим, камень 
еще едва-едва начал нагреваться. Значит, камень гораздо хуже 
проводит теплоту, чем железо. Поэтому то место печи, на ното- 
рое мы будем ставить посуду, делается из желева 1); наоборот, 
боковые стенки печи, к которым часто приходится прикасаться 
во время топки. то рукою, то платьем, около которых прихо- 
дится иногда поставить деревянную скамейку и т. п., Депаются 
из веществ, плохо проводящих тепло — из кирпича, изразцов, 
глины. Вообразите себе, как быпо бы неудобно, если бы бока 
печи были бы так же горячи, как и верхняя плита. Сколько раз 
хозяйка сожгла бы себе руки и платье; как часто мог бы про- 
изойти пожар от того, что около печки оказался какой-нибудь 
Деревянный предмет! 

Столь же неудобно было бы, если бы верхняя плита быпа 
спелана из камня иди другого плохо проводящего теппоту веще- 
ства. Еспи хотите. в том удостовериться, сделайте простой 
опыт: поставьте два одинаковых котелка — например, две 
банки из-под консервов, наполненных водою,—один прямо 
на плиту, а. под другой подпожите кирпич, и посиотрите, в кото- 


=) Еще лучше быпо бы делать его из меди, тах нан медь проводят тепло 


лучше мелеза; во медь обходится гораздо дороже мешева, а потому для 
изготовления таких больших зещей она неупобиа. 
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ром скорее закилит вода. Можно ли заметить разницу во времени 
нагревания? Большая ли получилась эта разница? 

Чтобы достигнуть той пищи, которая готовится в кастрюле, 
теппота должна пройти не только через плиту очага, но и через 
дно кастрюли. Посуда делается из различных материалов; 
желательны ли здесь материалы, хорошо пренодящие теппо, или, 
наоборот, «непроводники»? Попробуйте исследовать, слинаково ли 
проводят теплоту предметы, сделанные из меди, из железа, 
из алюминия, из глины? Если есть посуда из одинакового мате- 
риала, но разной толщины, исследуйте, через которую быстрее 
проходит тепло (например, чугунный котелок или сковородка 
для блинов и какая-нибудь жестянка}. В каксй посуде скорее 
закипит вода — в металлической или в глиняной? (Чтобы опыт 
вышел убедительным, надо взять посудины, по возможности, 
одинаковые по вепичине и по форие, налить в них одинаковое 
количество воды и расположить их также по возможности одина- 
ково на плите; так, если мы одну поставим посредине, а другую 
< края, то они будут получать неодинаковый приток тепла; 
поэтому если одна из них нагреется скорее, то мы не сможем ска- 
зать—нагрелась ли она быстрее потому, что лучше проводиттепло, 
ипи же потому, что она получила большее количество тепла.) 

Еспи нам нужно взять в руки горячий предмет — как 
поступить, чтобы теплота от него не переходила к нам в руку? 
Посмотрите, как устроены рукоятки разных чайников, кофейни- 
ков, самоваров? Как берут с пляты горячий утюг? 

Загляните теперь внутрь тех кастрюль, чай- 
ников и т. п., где происходит самая варка пищи. 
Что там делается? Первое, что мы там замечаем, 
это постоянное, бурное и очень быстрое движение. 
Вода волнуется и струится, подымаясь буграми, разбегаясь 
от средины к краям; в ней причудливо прыгает и танцует крупа, 
куски картофеля и т. п. Откуда это движение? Объяснить 
это явление нелегко; полного объяснения мы зжесь еще не смо- 
жем получить, но кой-какой намек на объяснение все-таки 
попробуем поискать. у 

Всякому, вероятно, известно, что некоторые Ча 
тела плавают в веде, другие же тонут; например, 
если налить в воду немного керосина или бензина 
или какого-нибудь масла, то они всплывают наверх 


Доаижение в жидко. 


тена плавают 
де в иаике то- 
пут. 
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и растекаются по поверхности воды; напротив, мед, крепкий 
раствор соли, сахара опускается на дно, тонет. Постараемся 
выяснить, чем вызываются эти явления. 

Наполним маленькую бутылочку водою, отметим на гор- 
лышке то место, до которого налита вода, и взвесим эту буты- 
почку нак можно аккуратнее; потом выльем воду, нальем в ту 
же бутылочку ровно до той же черты керосина и взвесим опять, — 
пегко убедиться, что бутылочка с керосином легче, чем та же 
бутылочка с водою; иначе говоря — керосин легче воды, взятой 
в том же объеме. Точно таким же образом можно удостовериться, 
что и бензин, и подсолнечное масло, и вообще всякая жидкость, 


Рис. 39. Сравнение удельных весов простейшим способом. 


которая плавает на воде, оказывается легче и, наоборот, всякая 
жидкость, которая тонет в всде, оказывается тяжелее воды, 
взятой в том же объеме *}. 


3) Не думайте, что для атого опыта нужны какие-нибудь особенно 
хорошие несы. Здесь постаточны самые грубые самодельные весы, которые 
вы можете легно сделать из любой лянейни или кропной лучнны. В точке С 
{рис. 39) — опора, хотя бы трехгранный кусок дерева, ка острый край кото- 
рого ложится линёйна АВ. В точке А поцвешиваем нашу бутыпку, 
ав Вгруз — коробку или ведерко с пвоком. Передвигая груз В то ближе, 
то дёльше от С, пегко найдем таков положение, при котором наши самодель- 
ные весы придут в равновесие: если теперь отметить на линейке положение 
точек А, В и С, потом выпить воду, заменить се керосином и вновь собрать, 
весы тан, чтобы и опора и грузы были на прежних местах, то сейчас же. 
обнаруживается, что В ввретягивает, — значит, А теперь легче, чем оно 
быпо, когда там.была вех. 
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Если два тепла, имеющие сдинаковые размеры, 
В 10 же время сбладают несдинаксвым весом, то 
кы гсвсрим, что эти тепа имеют несдинаковый удельный вес. 
Так, из описанного опыта выхсдит, что удельный вес керосина. 
меньше удельного. веса всды; таким же сбразом можно пока- 
зать, что удельный вес меда больше удельнсго веса всды; взяв 
в руку березовое полено и таких же размеров полено еловое, 
мы сразу чувствуем, что удельный вес березового дерева больше, 
чем елового; сравнивая вес железной кочерги и таких же раз- 
меров деревянной папки, заключаем, что удельный вес железа 
гораздо больше, чем удельный вес дерева; кирпич тяжелее 
деревянного бруска такого же объема; песок тяжелее всды, 
но легче дроби, и т. п. 

Удельный вес вещества нетрудно измерить и выразить 
числом. Условимся называть удельным весом — вес сднего 
кубического сантиметра данного вещества; если взвесить какей- 
нибудь предмет, а затем определить его сбъем при помещи ста- 
кана с делениями, то удельный вес нахсдится счень престо — 
делением веса на сбъем. В самом деле, если, например, ключ 
весит сорон граммсв, а сбъем его равен 5 куб. сантиметрам, то 
удельный вес железа найдем таким рассуждением: 5 куб. сан- 
тиметров железа весят 40 граммов; сколько весит сдин кубиче- 
ский сантиметр железа? В 5 раз меньше, т.-е. 40 : 5 == 8. Удель- 
ный вес железа равен 8. 

Псдобным сбразом можно определить удельные веса раз- 
личных веществ; пля иекоторых из них приведем здесь числа: 


Удельный зе. 


пребка....,.. 0,2 вода... ... 10 
дерево еловсе. ... 0,5 ` молоко. ..... 1,033 
дерево березовое .. 0,6 мед ......- 14 
дерево дубовое ... 0,7 стекло -.-.-. 2,5 
спирт... ъ.., 0.8 ками... .... 23 
керосин .....-. 0,8 ° железо. .-...-. 8 

различные масла 0,8—0,9 медь... .--.-..9 

вода о... - №0 свинец ..--. 11,5 


Все вещества, помещенные в первом столбце, т.-е. все веще- 
ства, у которых удельный вес меньше удельного веса воды, т.-, 
меньше единицы, плавают на веде; все вещества второго столбца— 
тонут в веде. Всск, упельный вес которого 0,9, плавает на воде 
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(удельный вес 1,0), но тонет в спирту (удельный вес 0,8). Вообще 
тело плавает в жидкости, если его удельный вес 
меныше удельного веса этой жидкости. Это и по- 
нятно -— более тяжелое вещество спускается как можно ниже, 
вытесняя наверх вещество более легкое. 

Вернемся теперь к нашей нагревающейся воде. Если мы 
видим, что горячая всда всплывает в более холодной, то это указы- 
вает на то, что горячая вода должна быть легче хопсдной; вернее, 
что одинаковые объемы горячей и холодной всды имеют несдина- 
ковый вес, т.-е. удельный вес горячей воды меньше, чем удельный 
вес холодной. 

Постарайтесь выяснить, отчего происходит такое изменение 
удельного веса. 

Возьмем какой-нибудь высокий сосуд, нальем в него холод- 
ной воды — как раз до какой-нибудь легко заметной метки, 
и поставим его на плиту. Когда вода сильно нагреется, посмо- 
трим, осталась ли ее поверхность на прежней высоте. Оказы- 
зается, что нет, — поверхность воды несколько под- 
няпась; воды стало как-будто немножко больше; вода, 
как говорят, расширилась. Снимен сосуд и дадим ему 
остыть; вода вновь сжимается; поверхность ее возаращается 
на прежнее место. ` 

Значит, одно и то же количество воды занимает неодинаковый 
объем, н зависимости от того, насколько она нагрета; отсюда 
уже понятно, что одинаковые объемы горячей и хоподной воды 
обладают неодинаковым весом. В самом депе: нообразите, что 
вы налили холодной воды в какой-нибудь сосуд до самого края, 
а потом нагрели эту воду: нода расширилась, часть ее нылилась 
через край — значит, в прежнем объеме количество воды стало 
меньше, а значит, и вес ее стал меньше. 

Поэтому-то горячая вода поднимается, всплывает в хопод- 
ной, по той же причине горячий воадух поднимается в холодном; 
поднятие дыма в трубах, о котором мы говорипи выше, также 
вызывается этим «тепловым расширением». Дым всплывает в ноз- 
духе только пока он горяч; как только он остыл, он делается 
Цочему подломаетеа тянелсе воздуха и не поднимается в нем, а оседает 

книзу; наверно, вам спучапось видеть, как выходнт 
ды". дым из труб при снльном морове: как только он выхо- 
дит из теплого дымохода и попадает на морозный воздух — он, 


Условие алавания. 


Твилевов расшере- 
мие. 
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конечно, сейчас же остывает, а потому сжимается, становится 
плотнее и опускается; этот низко стелющийся дым—первый при- 
знак сильного мороза: как посмотрите за окно и увидите, что дым 
из труб не поднимается, а клубами пьется вниз и расстипается 
по улицан— можете быть уверены, что на улице жестокий мороз. 

По тем же причинам в печах получается хорошая тяга только 
тогда, когда в дымовой трубе тепло; еспи печь очень долго не топи- 
лась, в дымохсде хоподно; тогда дым не поднимается в нем, но 
течет обратно в комнаты; помочь горю можно таким образом: 
открывают дверку внизу дымохода (обычно около задвижек), 
вводят внутрь дымохода бопьшой кусок бумаги или пучок соломы 
и там его зажигают; образуется большое пламя и согревает 
воздух в дымохсде; он расширяется, становится более легким 
и начинает подниматься в дымоход. 

Этим же тепловым расширением воздуха объясняется и то, 
что теплый воздух в комнатах всегда уходит вверх, к потолку, 
а хоподный располагается в самом низу, близ пола; поэтому, 
между прочим, трудно бывает сильно натопить очень высокие 
комнаты. Сколько бы мы ни грели — такой возпух все уходит 
наверх, а внизу попрежнему холодно. Поэтому пюди, которые 
любят, чтобы в комнатах быпо очень теппо, предпочитают помеще- 
ния не очень высокие. 

Во всякой комнате, между прочим и в той же 
кухне, при топке печи происходят такие же бур- 
ные течения в воздухе, какие мы видим в котле, 
где варится суп; только заметить. эти движения труднее, потому 
что воздух, как газ, невидим; но все-таки можно, хотя бы по 
движению пыпинок, плавающих в воздухе, заметить, что над 
печью поднимается. чвосходящий поток» воздуха; достигнув 
потопка, он расплывается по его поверхности , а на место ушед- 
шего горячего воздуха, около наиболее холодных стен и, осо- 
бенно, около окон опускаются потоки воздуха бопее холодного, 
а спедовательно, и более тяжелого; дойдя до попа, они опять 
расплываются по попу; тот воздух, который подходит ближе 
к печке, опять нагревается и уходит. вверх—ли так и гуляет себе по 
всему. помещени ю круговой ветер, пока не кончится топка печи *), 


здухе при 
тени 


1) Вернее бышо бы, собственно, сназать так: хоподный воздух, нан 
более тяжелый, опускдется н. вытесняет из нижних частей номнаты воздух 
бошее теллый, так как теплый воздух легче, т.-е. слабее притягинается землею. 
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Эти кругсвые потски в газах и жидкостях очень 
способствуют быстрому нагреванию исего помеще- 
ния или сссуда. Благсдаря этим течениям весь газ 
или вся жидкссть нагревается бовее или менее равно- 
мерно, так как и тот воздух, который был первоначально в каком- 
нибудь далеком углу, участвуя в общем круговом течении воз- 
духа, когда-нибудь да псдойдет все-таки к печи и нагреется от 
нее; еспи же устроить так, чтсбы эти течения не могли образо- 
вываться — тогда нагреются только ближайшие к огню части 
воздуха или воды, а все осталь- 
ное помещение останется холод- 
ным. 

Это нетрудно проверить 
опытом. Еспи вам удастся до- 
стать длинную тонкостенную 
«пробирку», какие употребляют 
химики при своих опытах, то 
можно попробовать греть всду 
не снизу, как это обычно де- 
лается в кухонной посуде, 
а сверху: наполним пробирку 
водой и, слегка наклонив ‘ее, 

ы будем держать верхнюю часть 
Рис. 40. При нагревании жидкости пробирки над пламенем свечи, 
сверху теплота не передается в ниж- 
ние слои. Через некоторое время вода 
наверху закипит, а внизу про- 
бирка остается соваршенно холодной: мы держим. ее рукою 
и никакого нагревания не чувствуем. Это и понятно: мы нагре- 
ваем верхнюю’ часть пробирки; там наверху вода нагревается, 
расширяется, становится легче, но именно так как она легче, то 
она и остается наверху, а холодная, болве тяжелая — остается 
внизу; никаких течений нет, вода из нижней части пробирки не 
подходит к огню, а`потому“`и не нагревается. 

Кстати — а что этот опыт нам говорит о теппопроводности 
воды? Бепика она или мала? 

` Если пробирку лостать затруднительно ипи если вы боитесь 
ее испортить (надо заметить, что при этом опыте очень Часто, 
верхняя часть пробирки попается}, то можио такой. же. опыт 
сделать и иначе; вместе: пробирки можно ‘взять длинный. обломок 


Нагреваиве  шмидно- 
стей. Плохая телло- 
проведиость, 
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металлической трубы, водопроводной или велосипедной, нижний 
конец заткнуть пробкой, трубу наполнить водой и, держа за ниж- 
ний конец, нагревать верхний на сильной горелке, например, 
на «примусе», ипи еще можно взять любой котелок, наполнить 
его холодной водой, а затем сверху вставить в него жестяную 
кружку или нонсервную банку, наполненную кипятком. Через 
несколько минут прикоснемся к котелку в верхней части — мы 
почувствуем, что вода нагрелась; прикоснемся около дна — 
нагревания нет. 

Теперь вы легко поймете, почему печи должны быть устроены 
так, чтобы посуда нагревалась снизу; почему печи и всякие дру- 
гие нагревательные приборы 
{например, «радиаторы» водя- 
ного отопления) всегда ста- 
вятся внизу комнаты, а вен- 
тиляторы, наоборот повыше. 

Впрочем, всегда пи мы 

нагреваем воду именно снизу? 
Обратите внимание на сано- 
вар. Где там происходит 
нагревание? Могут пи там 
образоваться течения? Почему 
Полезно ПОМЕЩаТЬ 8 СОМОВарО 
нагреватель именно там, где ^^ ‘ния жидкости сверху, 
его всегда помещают, а не 
внизу? Когда «ставят» самовар, куда лучше класть растопку: 
в нижнюю часть топки и сыпать уголь на них, или, наоборот, 
сначала насыпать уголь, а потом сверху положить растопки 
с огнем? Пересмотрите вопросы стр. 62, 65 и 75, и объясните 
то, что прежде оставалось невыясненным. 

Мы еще далеко не рассмотрели всего, что можно найти 
поучительного у кухонного очага. Вот, например, собираются 
что-нибудь жарить на сковорсдке. На холсду, между оконными 
рамами, стояла тарелка с куском масла. Оно затвердепо от 
хопсла, так что с заметным усилием от него отрезают кусок 
и кладут на горячую сковорсдку. Посмотрите, что с ним делается. 

Оно начинает изменять свою форму, расппывается Плавленяе. 
и постепенно превращается в. жидкость; масло, как 
говорят, чрасппавилось». Пока оно было холодным, оно лежало 

М. Ю. Пнотровеняй. $ 
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на тарелке в виде более или менее твердого куска, его можно 
было взять в руки или поднять, воткнув в.него вилку; чтобы 
отделить от него кусок, нужно было пользоваться ножом и затра- 
тить некоторое, правда, не очень большое, но все же вполне 
заметное усилие; для хранения его можно было завернуть 
в бумагу. Теперь, когда мы его достаточно сильно нагрели, 
свойства его совершенно изменились: вместо куска определенной 
форны получилась какая-то бесфорненная лужица, расплываю- 
щаяся по дну сковородки и меняющая свои очертания при мапей- 
шем толчке; нечего и думать взять его в руки или наткнуть на 
вилку; теперь, чтобы его взять, надо его черпать ложкой; раз- 
делить его на части теперь не стоит никакого трупа; для хранения 
необходимо вылить его в какую-нибуль посудину, да и то еще 
нужно позаботиться, чтобы в ней не было нигде щелей или отвер- 
стий внизу: через малейшую скважину оно уйдет и расплывется: 
очевидно, что о хранении его в бумаге не может быть и речи. 
Если вылить его в какую-нибудь чашку и дать ему там остыть, 
оно опять сделается твердым, как было прежде, только форма 
его получается иная: — это уже не форма прежнего куска, 
отрезанного ножом, а форма внутренней полости той чашки, 
куда мы его вылили. 

Мы наблюлали, таким образом, явление плавления и отверде- 
вания масла. Подобным же образом могут ппавиться и отверде- 
вать многие пругие вещества; вся разница в том, что некоторые 
из них плавятся очень легко, т.-е. не требуют особенно сильного 
нагревания, другие же плавятся только при очень сильном жаре. 
Если у вас найдется нусок воска, параффина1), стеарина, сур- 
гуча —вы их очень легко можете расплавить на огне свечки 
или лучины, это всё — пегкоппавкие вещества. Есть, впрочем, 
вещества, которые плавятся еще легче; некоторые могут распла- 
виться у вас в руках, от теплоты руки, — вспомните шоколад. 
Наверное, не раз вам прихсдилось испытывать неприятное чув- 
ство, когда вкусная шокопадная конфетка, которую вы почему- 
либо не отправили сразу по назначению, превратилась н вашей 
руке в жидкую кашицу. Накокец, есть и такие вещества, кото- 
рые затвердевают только на морозе, — такова, например, всда. 
стоит внести лед в комнату — и сразу же он начинает таять: 


3} Вещестие, #з ноторого делают елочные внечи, 
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Зато есть много веществ таких, которые плавятся только при 
очень сильном нагревании. Таковы почти все известные вам 
метаплы. Напрасно вы бы стапи пробовать расплавить на кухон- 
ной плите железо или даже медь; но олово и свинеу 
расппавляются легко. Если у вас найдется кусок 
свинца, например обломок свинцовой трубы, какие употре- 
бляются водопроводчиканми, — положите его в какую-нибудь 
плоскую жестянку!) и поставьте на горячее место на плите, 
Долгое время свинец будет лежать без всякого изменения, 
но потом вы заметите, как в тех местах, где он касается дна 
жестянки, он начинает понемногу расползаться, при чем 
грязно-серая оболочка металла растрескивается и из этих тре- 
щин выступает блестящий серебристый металл. Еще немного 
времени — и весь кусок расппывается в лепешку блестящего, 
легко подвижного, жидкого метапла, похожего на ртуть; на 
нем плавает сморщенная серая корочка, это — разные загряз- 
нения, которые быпи на поверхности металпа до его ппа- 
вления. Проволокой или пучинкой смахнем эту корочку — 
и металл оказывается светпый, как серебро, и подвижной, как 
ртуть. Но недолго он остается таким красивым; очень скоро на 
нем появляется какой-то’ цветной налет, сначала жептый, потом 
красноватый, постепенно утолщающийся и темнеющий; это — 
соецинение свинца с кислородом воздуха: свинец, как говорят, 
«окисляется». Эту пленку опять можно снять, и снова металл 
становится светлым, но опять нё надолго. Свинец есть метапп 
сравнительно довольно легкоплавкий, поэтому его можно выпить 
в деревянную или даже в бумажную форму; так же легко можно 
было бы отливать и олово; большинство других метаплов пла- 
вится труднее, и, чтобы их расплавить, нужны особенно жарко 
горящие печи; таких печей в жилых домах не бывает; это чзавод- 
ские» печи, нарочно устроенные так, чтобы в них сгорало очень 
ного топлива; для такого сильного горения нужна особенно 
сильная тяга, но тяга тем сильнее, чем выше дымовая труба; 
вот почему на заводах приходится часто строить такие громадные 
трубы. В таких заводских печах распдавляют огромные коли- 


2} Жестянка должна быть выдавпенная из одного кубка жести, бев 
швов, спаянных. оловои; в таких зшестянках иногда продается ванса или 
мазь для обуви; самые жестянки иногда бывают спаянные. но крышки ция 
нях почти воетиа изготовляются ив одного муска. 
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чества чугуна, стали, меди и отливают из них в формах из огне- 
упорного материала различные предметы, нужные для домашнего 
хозяйства или для промышленности. 

Из тех предметов, которые мы видим на кухне, 
таким образом приготовлена сама кухонная плита: 
она отливается из расплавленного чугуна. Чугун, 
это — особый сорт железа (вернее, железо с примесью угля), отли- 
чающийся тем, что он несколько легче ппавится, чем чистое 
железо. Из того же чугуна отливаются колосниковые решетки 
(см. стр. 58), утюги, котлы, сковородки и многие другие пред- 
меты домашнего обихода. 

Однако, не всегда посуда делается из чугуна. Чугунная 
посуда даже не очень удобна; хозяйки се не любят. Дело в том, 
то чугун, как и другие сорта железа, легко ссединяется с кисло- 
родом воапуха, образуя коричневое землистое вешество — 
ржавчину. Эта ржавчина придает железной посуце неприятный 
вид, лачкает все, что к ней прикасается; попадая в суп или кашу, 
ржавчина придает им неприятный вкус и некрасивый темный 
цвет; притом ржавчина легко отваливается от железа, а там, 
где она отделилась, там, значит, уже топшина металла меньше, 
так как часть метапла, вошедшего в состав ржавчины, теперь 
отдепилась; таким образом железная посуда делается все тоньше 
и тоньше и, наконец, в ней получаются дырки, и она становится 
негодной к употреблению. Поэтому пучше делать посуду из 
таких металлов, которые не соединяются или хотя бы труднее 
соединяются с киспородом, чем железо. Такие металлы суше 
ствуют. Так, очень мало окисляются медь и алюминий 1). Посуда 
в настоящее время приготовляется почти исключительно из 
названных металлов; 1) железа, 2} меди.и 3} алюминия. 

Рассмотрите посуду из этих трех металпов и сравните их 
между собой. Которая лучше? Как и всегда бывает в жизни, 
каждая из них имеет свои достоинства и свои недостатки. Один 
недостаток железной посуды мы уже указали — она покрывается 
ржавчиной, Бывает ли ржавчина на меди? Внимательно осмо- 


Посуда из различных 
материалов. 


2) Совсем ие окисляется золото и млатина (металл, похожий на 
серебро, но тольно более твердый и более тяжелый); почти ие онисляется 
танже и серебро, но этих метаплов в природа встречается мало, поэтому 
оня слишком дороги для того, чтобы из них делать такие большие предметы, 
притом нужные в таном громадном количества. 
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трите медные вещи — и увиците, что, правда, на ней можно найти 
какие-то пятна, — то темные, иногда почти черные, то зеленые — 
но таких наростов рыхлой, земпистой ржавчины, отваливаю- 
щихся при пёрвом толчке, вы ни на медной, ни на алюминиевой 
посуде не найдете никогца. Зато у меди есть пругой важный 
недостаток: медь соединяется со многими веществами, входящими 
в состав пищи, особенно с веществами кислого нкуса — с уксу- 
сом, соком лимона, щавеля и т. п. Эти соединения меди оказы- 
ваются вредными для зпоровья 1), поэтому медную посуду всегда 
покрывают внутри слоем другого металла — олова, которое не 
дает таких ядовитых соединений; это так называемая чполуда»: 
покрывать таким образом медь оловом — это называется «лудить» 
посуду. Кастрюля тщательно очищается внутри, нагревается 
иобмазывается внутри расплавленным оловом. В такой луженой 
кастрюпе можно варить любое кушанъе, не боясь, что в нем обра- 
зуются вредные вещества; но слой полуды не очень прочен, тах 
как опово — метапп мягкий; при употреблении он довольно 
быстро снашивается, и приходится вновь лудить посуду. 
Алюминиевая посуда не ржавеет и не дает ядовитых соеди. 
нений с пищевыми веществами, поэтому ее не нужно пудийв; 
кроме того, она удобна своею легкостью; возьмите в руку мецлую 
и апоминиевую кастрюльку, одинакового размера, и сравните 
их вес! Значит, пока мы нахсдим все только преимущества алю- 
миния, а недостатков еще не нашли. Действительно, алюминий, 
повидимону, можно считать наилучших материалом для посуды; 
но неноторые недостатки есть, конечно, и у него; так, он не осо- 
бенно тверд, и потолу снашивается несколько быстрее других. 
хетаплов; от действия всды он покрывается грязно-серым напе- 
том, который очень трудно отчистить — правда, этот напет без- 
вреден, но некрасив; наконец, если апюниниевая посуда испорти- 
лась, ее весьма трудно починить: дырочку в медной или жепезной 
посуде можно запить расплавленным оповом — чзапаять», 
а дырочку в алюминиевой-посуде таким образом исправить не 
удастся. Есть способы починки, но они очень трудны, и релкий 


з) Правда, этих яловитых солей образуется обычно очень мало, там 
зто серьезной опасности пля здоровья медная посуда, даже непушеная, 
повидимому, ив ‘представляет; но 08 же принимать в себя яды, хотя бы 
и в нызтожном количестве, едва ли может быть вполне белередно пля 
зпоровья, поэтому все-таки ‘осторожнее пользоваться пущеной посудой. 
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мастер их знает). Железною посудою также можно было бы 
пользоваться, только нужно сделать так, чтобы к железу нигде 
не касался воздух; значит, нужно покрыть железо каким-нибудь 
другим металлом или вообще другим вешеством, которое, 
во-первых, покрывало бы железо со всех сторон и не допускало 
к нему воздуха или воды; и, во-вторых, само не портилось бы от 
воздуха, воды и от того жара, который бывает на плите во время 
стряпни. Для этой цели применяется особый сорт стекла, так 
называемая чэмаль»; такие железные кастрюли, котелки, чай- 
ники, покрытые снаружи и внутри эналью — так называемая 
«эмалированная» посуда — употребляются в наших хозяйствах 
очень часто; посуда эта очень удобна в работе, легко моется, 
имеет довольно красивый вид, но и у нее есть важный недостаток: 
эмаль — вещество хрупкое, не даром эмаль есть один из сортов 
стекла, — и при сколько-нибудь сильном толчке она крошится 
и отделяется от железа; а где она только отделилась, там 
к железу проникает воздух, а иногда и вода, там скоро образуется 
ржавчина, и понемногу рачъедает металл; в этих местах, где 
отбита эмаль, рано или поздно образуются дырки. Кусочки 
отбитой эмали, между прочим, часто попадают в пищу, а вместе 
с нею — ив желудок, а так как они острые, то они могут уколоть 
или оцарапать внутренние органы, а такие царапины иногда 
вызывают опасные болезни; поэтому эмалевую посуду все-таки 
нельзя считать очень хорошей. 

Кроме названных трех металлов, из которых делают посуду, 
следует упомянуть еще один — «желтую медьф или «латунь». 

Это металл искусственно составленный, так называемый 
«сплав» меди ‘и цинка, Шинк есть довольно распространенный 
в природе невзрачный серый металл, мало портящийся от дей- 
ствия воды и воздуха, поэтону им нередко покрывают железные 
предметы для предохранения от ржавчины; из такого оцинко- 
ванного» железа делаются нередко ведра, ложанки, корыта; 
посуду пля приготовления пищи покрывать цинком нельзя, так 
как цинк так же, как и медь, соединяется с различными кисло- 


2) Один из способов пайки алюмнния — следующий: края дыркн опла- 
вляются сначала цинном, потом сплавом цинка н олова (приблизительно 
2 части цинка ва 1 часть олова); способ заимствован мною у А, М. Синр- 
новая. 
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тами, входящини в состав пищи, и эти соединения сильно ядо- 
виты. Если расплавленную медь смешать с расплавленным 
цинком, то они смешиваются друг с другом и при охлаждении 
образуют однородный желтый сплав, несколько тверже меди; 
этот сплав и называется «латунью»; он несколько дешевле меди 
и также пригоден для приготовления посуды; понятно, что латун- 
ную посуду так же, как и медную, необходимо лудить 1). Из 
латуни изготовляют чаще всего самовары, затем ламповые 
горелки, дверные ручки, иногда печные дверки и множество 
разных мелких предметов домашнего обихода. 

Мы уже несколько раз упоминали мимохсдом — 
самовар. Давайте же рассмотримеще и эту немудреную 
вашину, — не найдется ли и в ней чего-нибудь поучительного. 

Мы уже знаем, что самовар сделан из латуни. Иногда, 
впрочем, эта латунь покрывается снаружи слоем другого более 
ценного металла — нихкеля,  полу- 
чается нихелированный самовар. Этот 
слой никкеля хорош тем, что он не 
соединяется ни с водою, ни с кислоро- 
дом воздуха, а потому его серебристая 
блестящая поверхность сохраняет свой 
блеск очень долго, пока от долгого 
употребления не сотрется весь ник- 
нель и не обнаружится та латунь, 
которая под ним находится. Внутри 
самовар обязательно вылужен оловом. 

Так как назначение самовара со- 
стоит в том, чтобы в нем кипятить 
воду, то, очевидно, главные части само- 5, строй. 
вара это: №) сосуд, куда наливается а. 
вода, и 2} печь, которою эта всда 
нагревается. Мы уже как-то прежде (стр. 81} обращали знима- 
ние на то, что у самовара. печь расположена не псд котлом, 
а внутри котла; это выгсдно тем, что жар, развиваеный тсп- 
кою, не расходуется на нагревание окружающего воздуха; 
печь окружена не воздухом, а именно той всдой, которую нам 
и нужно нагревать. Правда, горячие топечные газы, подни- 


Самовар. 


3) Си. примечание на стр. 85. 
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маясь по трубе кверху, уносят с собою большое количество 
тепла, но это тепло мы используем, котда поставим наверху 
чайник; его ведь тоже нужно нагревать. 

Как и во всякой другой печке, в топке самовара должно быть 
подпувало и должен быть дыможсд. Найдите их у самовара 
(рис. 42}. Найците в нем колосниковую решетку и зольник. 
Посмотрите, кан удаляется зола из этого зольника. Почему 
перед тем, как наполнять самовар, следует тщательно продуть 
трубу? Что было бы, если бы все отверстия колосников оказапись 
засыпанными золой? 

Загляните кстати и внутрь того помещения, куда напивается 
вода. Вы видите, что оно вылужено оловом. Но посмотрите 
повнимательнее, и вы легко заметите, что это олово у старого 
самовара, долго бывшего в употреблении, всегда покрыто 
каким-то землистым осадком, который пристал к металлу очень 
плотно, так что его и отскоблить нелегко. Не будем пока искать 
объяснений, откуда он взялся; заметим только, что этот осадок 
существует; очень скоро нам придется к нему вернуться. 

Заметьте кстати, сколько весит ваш самовар. Сколько веды 
он вмещает. Количество всды можно измерить, например, чайнык 
стаканом, но так как чайные стаканы не всегда делаются. сдина- 
кового размера, то такие чединицы» пля измерения 
так же ненадежны, как шаги для измерения длины 
(стр. 46). Общепринятсй и общепонятиой мерой для измерения 
объема жидкостей служнт г литр или, иначе, | кубический деци- 
метр (дециметр равняется десятой части метраз==10 сантиметрам; 
на стр. 11, рис. 1, изображен 1 дециметр в натуральную вели- 
чину). Приготовьте себе из папки или из тонких дощечек 
коробку, внутренние размеры Ёоторсй были бы точно — 1 деци- 
метр в длину, 1 децинетр в ширину и | дециметр в глубину; 
тогда емкость таксй ксрсбки будет равна ! куб. дециметру. 
Опрелепим, сколько чайных стаканов поместится в сдном куби- 
ческом дециметре. Для этого наполним стакан песком (можно 
также каксй-нибудь крупой, каком, хотя бы даже горохом}; 
будем затем высыпать этот псрсшок в нашу корсбку в 1 куб. деци- 
метр стакан за стаканом, пока вся ксребка не наполнится; ссечи: 
тав, сколько на это псйцет стакансв, мы узнаем, какую часть 
кубического пециметра составил наш стакан. Обыкновенно, для 
наполнения 1 куб. дециметра требуется около пятичайных стака- 


Меры емностя. Лятр. 
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нов; значит, 1 стакан содержит в себе прибпизительно */; куб. де- 
циметра или 1/3 литра. Но так как кубический цециметр имеет 
в длину 10 сантиметров, в вышину и в глубину — также по 10, 
то он содержит в себе 10Х 10 Ж Ю=1.000 куб. сантиметров; 
значит, в одном чайном стакане среднего размера сколько седер- 
жится кубических сантиметров? Рассуждаем так: в`1 куб. деци- 
метре-— 1.000 куб. сантиметров; но 1 куб. дециметр = 5 стаканаи; 
значит, в 5 стаканах содержится 1.000 куб. сантиметров, а сле- 
довательно, в 1 стакане 1.000: 200 куб, сантиметров. 

Итак, найдем, сколько кубических дециметров или литров 
воды входит в наш самовар; потом определим еше, сколько в него 
нужно положить угля, чтобы он закипеп, и сколько времени 
пройдет от того игновения, как вы начали его ставить, до того, 
когда он закипит. 

Почему непьзя класть огонь в самовар, пока он 
не наполнен водою? Не делайте этого опыта — са- 
мовар обязательно испортится; оловс, которым спаяны 
отдельные ‘части самовара, расппавляется от жара 
топки, и самовар распадается на части. Этсго никогда не спу- 
чается, когца самовар наполнен всдою; отсюда ясно, что всда. 
никогда не нагревается до такого сильного жара, при котором 
возножно плавпение олова *}. 


Что будет с вамова- 
ром, асли ето воста- 
энть без воды. 


2) Поэтому, мемду прочим, в настрюльнах, в которых есть дырки, 
запаянные оловом, можно кипятить воду, но та же самая кастрюлька, 
поставленная па огонь без воды — сейчас же распаяется и испортится. 
Воду можно вокипятить даже в коробочне, согнутой из хорошей, но монхой 
бумаги, надо только непременно коробочну согнуть из одного куска, а не 
склеить, иначе клей размякнот от горячей воды, коробочна развалится 
и вода выльется; загнем все четыре края бумаг кверху, чтобы образовался 
ящичек размерами, приблизительно, в половину норобочки спичен; углы 
можно, для прочности, сшить у верхнего края коробки, чтобы не дать им 
разойтись; аатем поставим нашу моробочну на небольшой нусок жести или 
кровельного железа, и будем го вержать над пламенем горелки чпримуса»; 
можно его цазже поставить прямо на горячую плиту; случается, что верхние 
края коробочки обуглятся от мара, а нижняя часть, до уровня воды, 
остается совершенно нетролутой; вода в ней кипит, а бумага — хоть 
бы что, даже нс помелтеет от жара; это значит, что такие предметы, ното- 
рые содержат в себе воду, нельзя нагреть как угодно сильно; таное место, 
где есть вода, можно нагреть настольно, что в нем будет плавиться сало, 
восн, стейрин, но его нельзя нагреть настолько, чтобы в нем начал плавиться 
свиней, или чтобы в:нем загорелось дерево. 
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Итак, не забудем прежде всего наполнить самовар водою. 
Потом нам нужно развести огонь в топке самовара, но пред- 
варительно нужно покрыть воду крышкой (для чего она нужна?). 
Бросаем в трубу самовара горящие растопки {какие вещества 
могут служить растопками?). Почему лучше сначапа класть 
растопки, а потом уголь, а не наоборот? Можно было бы думать, 
что уголь в самоваре вовсе не разгорится, еспи положить растопки 
сверху. На депе так не бывает; накаленные угольки от растолок 
проваливаются ниже и вызывают там горение. Если не нужно 
торопиться, то даже, пожалуй, удобнее положить растопки 
сверху — самовар меньше дымит, удобнее бросать уголь в холюд- 
ную трубу, чем в пламя горящих растолок; зато если затопим 
внизу — самовар разогревается быстрее. Почему? 

Первое время, пока еще не сгорели растопки, из трубы выры- 
вается довопьно обильный дым. Вспомним, что такое дым? Это— 
продукты непопного сгорания дерева. Они обладают дурным 
запахом и вредны дпя здоровья, поэтому их необходимо выпустить 
в дымоход {обыкновенно чрез топочнузю дверку очага); на самовар 
надеваем железную трубу; другой конец ее вводим в топку 
и открываем задвижку в дымоходе; иногда, впрочем, для этой 
цели устраиваются особые маленькие отдушины 
в стене, прямо вепущие в дымоход, минуя очаг. 
Впоследствии, когда все газообразные вещества, кото- 
рые получались из растолок и ме вполне чистого угля, все 
сгорепи, тогда можно безопасно убрать трубу: теперь уже 
в самоваре ничего не осталось, кроме чистого угля, а уголь при 
сгорании дает только углекислый газ — вещество, правда, не 
способное поддерживать дыхание человека, но в небольших 
количествах  неядовитое; поэтому такой самовар, выпускаю- 
щий продукты горения прямо в комнатный воздух, никакого 
особенного вреда не приносит. 

Однако, значение трубы заключается не только в том, чтобы 
отводить наружу дым. Поставьте трубу на самовар, не введя 
ее в дынохсл, и обратите внимание на яркость горения углей 
(они просвечивают через нижнюю решетку самовара). Теперь 
снимите трубу и опять посмотрите на угли. Когда они горят ярче? 
Опять наденьте трубу и, поместив руку перед отверстием ее, 
заметьте, какой из нее идет ток горячего воздуха. Снимиче трубу 
и псдержите руку на таком же расстоянии над верхним отверстием 
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самовара. Когда тяга сильнее? Приспушайтесь к звуку, который 
создается при быстром горении угля в топке. Когда этот звук 
сильнее — при надетой или при снятой трубе? Вспомните, для 
чего на заводах делают высокие трубы. Сообразите, каково же 
назначение самоварной трубы. 

По мере того, кан угли сгорают в топке, вода в самоваре 
нагревается. Которое место нагревается быстрее: верх или низ? 
Попробуйте. объяснить, почему верх и низ нагреваются не совсем 
одинаково. Постепенно вода нагревается все больше и больше; 
из всех отверстий вверху самовара начинают выдепяться струйки 
легкого тумана, который обыкновенно называют паром. Внутри 
самовара слышатся при этом своеобразные шумы; потом вдруг 
шук резко изменяется: вместо шипения или жуж- 
жания начинается бурлящее клокотание, точно 
кто-то начал взбалтывать всю воду; струи чпара» начинают 
выбиваться из всех отверстий еще сильнее. Как можно скорее 
открывайте кругпую пырку в крышке самовара — из нее тот- 
час поднимается высокий столб горячего пара—- и снимайте 
трубу с самовара, чтобы хоть несколько ослабить горение; иначе 
сейчас горячая вода выльется чрез край самовара и запьет 
и забрызжет все вокруг. Если горение все-таки продолжается 
слишком сильное — вы можете прикрыть верхнее отверстие 
самовара особой крышкой. Почему закрывание верхнего отвер- 
стия тотчас же останавливает горение? 

Теперь самовар «кипит». Еспи снять с него Ка 
крышку, делать это надо очень осторожно, чтобы го- 
рячий пар не попал нам на руни, им можно обжечься, как огнем, — 
мы увидим, что вода в самоваре быстро и бурно дви жется, при чем 
из нее подыкаются обильные пузыри; выходя на поверхность, 
эти пузыри лопаются и тотчас же исчезают, а над поверхностью 
кипящей воды нлубится обильный туман. Еспи дать воде поки- 
петь долгое время, вновь ивновь подкладывая уголья в топку, 
то мы заметим, как постепенно количество всды в самоваре ‘убы- 
вает; куда же она девается? Мы знаем, что ничто в природе не 
исчезает: значит, вероятно, и вода эта не исчезла бесследно, 

а только превратилась в новое состояние, при котором она стала 
невидимой, как стал невидимым уголь, когда он соединился 
с киспородом и превратипся в углекислый газ (стр.71}. Вероятно, . 
и вода превращается в газ. Действительно, вода превращается 
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в мар, а пар есть, именно, вещество газообразное. Из кругпой 
дырки в крышке самовара обипьной струей вырывается кверху 
этот пар и постепенно рассеивается в комнатном воздухе; но 
так как воелух в комнате холсднее, чем вода и пар в самоваре, 
то, попадая в комнату, пар охлаждается и превращается в мель- 
чайшие капельки воды, плавающие в воздухе. От присутствия 
этнх водяных капелек воздух становится «мутным», т.-е. ие вполне 
прозрачным; такой воздух, в котором носятся „мельчайшие 
капельки воды, мы называем туманом, когда говорят, что мы 
видим пар, поднимающийся над котлом, то, собственно говоря, 
делают ошибку: пар увидеть нельзя: он прозрачен и бесцветен, 
как воздух, а то, что мы видим, есть именно «туман», образо. 
ваншийся из остывшего пара. 

Введите теперь в струю пара любой холод- 
ный предмет: столовый нож, ложну, блюдечко: пар, 
прикасаясь к хоподному телу, охлаждается и превращается 
в воду — поверхность предмета покрывается «росой»; Если 
самовар кипел в комнате долго и всды в нем выкипело много, 
пар расхсдится по всей комнате, и роса начинает выделяться на 
всяких хоподных предметах, прежде всего на оконных стеклах. 

Мы свами уже даа раза наблюдали случай пре- 
вращения теп из одного ‘состояния в другое: у нас 
уголь превращался в углекисяый газ (стр.71), теперь 
всда превратилась в лар. Что эти два превращения: вподне 
одинаковы или между ними есть разница? Подумавши немного, 
нетрудно эту разницу псдметнть. Для того, чтсбы уголь пре- 
вратился в углекислый газ, необхсдимо, чтебы к нему присоедини- 
лось еще другое вещество — кислорсд; из двух тел — угля и кис- 
лорода — получилось третье вещество, углекисяый газ, неоди- 
наковсе ло своим свойствам ни с углем, ни с киспородом; из этого 
вещества можно опять выделить уголь и получить в остатке опять 
кислорсду дпя того, чтрбы всду обратить в пар, не нужно к ней 
ничего прибавлять; нужно только ее нагревать; при охлаждении 
пар ‘обращается в всду весь, без остатка; значит, испарение 
всды не есть ‘соединение ее с каким-нибудь другим веществом; 
это ‘есть только изменение ее внешних свойств, вызываемое 
нагреванием. ‘. 

Те явления, при которых из‘двух или нескольких ‘веществ 
составляется: новое, вещество, иди изоодного вещества получается 
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два илн нескопько, изучаются в особой науке, которая назы- 
это — явления химические. Так, горение угля, 
т.е. соединение его с кислородом и образование углекислого 
газа, есть химическое явление; разложение дерева при нагревании 
на уголь и горючие газы это — также кимичесное явпение; 
образование ржавчины от соединения железа с кислородом, 
образование ядовитых веществ от действия кислот на медь, это 
в0ё — явления химические. Наоборот, киление воды, плавпе- 
ние масла ипи свинца и обратное их затверлевание — это уже 
не химические, а Физические явления и изучаются они в науке, 
которая называется физикой. Такие явления, при которых не 
происходит разделения одного вещества на два других, или 
образования нового вещества из двух или несколькнх составных 
частей — это все будут явления физические. Огромное большин- 
ство тех явлений, которые иы до сих пор рассмотрели с вами, 
всякие явления равновесия, движения, явления распространения 
тепла, света и т. п., все это относится к области физики. Суметь 
из готового железа изготовить какую-нибудь машину, например, 
паровоз или автомобиль, а также и понять, как эта машина 
работает —вот примеры весьма важных применений физики, 
а выделить это железо из руды или выделить из какого-нибудь 
растения содержащийся в нем сахар или какие-нибудь краски, 
или духи, ипи лекарственные вещества — эти задачи относятся 
к области химии. Пегко понять, что и та и другая наука нмеют 
огромное значение: надо знать, где можно найти нужные нам 
вещества и как их получить, а для этого надо знать химию; 
нзло понимать, как действуют силы природы и как их использо- 
вать, чтобы они не вредипи человеку, но служили ему на пользу, — 
всего этого нельзя оделать, не зная физики. 

Кладем теперь щепотку чая в Чайник, заливаем кипящей 
водой из самовара, закрываем крышкой н ставим на самовар, 
чтобы не дать ему остыть. При напивании вы отнрывали кран 
самовара. А знаете пи вы, кан устрсен кран? Еспи нет, рас- 
смотрите его устройство, когда самовар остынет. Отчего зависит 
количество веды, вытекающей из крана? Оно зависит от угла 
поворота крана. Кран закрыт, когда. рунсятка его стоит пед 
«прямым угпом» к трубке; струя попучается наиболее сильная, 
когда эта. рукоятка поставпена параллельно трубке; при даль- 
нейшем вращении руноятки струя опять ослабевает, и прекра- 
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щается совсем, когда рукоятка вновь становится перпендику+ 
лярно к трубке. 

Чайник, поставленный на самовар, никогда не ставится прямо 
на конец той трубы, в которую мы клали уголья; непременно 
на эту трубу одевается нечто в роде широкой латунной воронки 
с дырочками по бокам. Зачем это приспособление нужно? 
(Сн. рис. 37, стр. 63}. 

После того как чайник некоторое время постоял на само- 
варе в струе горячих газов, поднимающихся от угля, что лолу- 
чилось внутри? Мы видим, что вода изменила свой внд: она из 
бесцветной стала коричневой, запах ее так же сильно изменился, 
как и вкус; это уже не вела, это «крепкий чай». Различные 
вещества, которые прежде заключались в чайных листьях, теперь 
перешли из них в горячую воду; они, как говорят, «растворились» 
в, горячей воде. 

Теперь чай готов; берем станан, ставим его 
на блюдечко и приготовляемся наливать чай. Но 
прежде чем наливать, обратите еще внимание на самый стакан, 
Заметьте, что почти всегда у чайных стаканов дно делается 
толще, чем стенки. Зачем это? Вспомните, что мы говорили 
{стр. 43) относительно устойчивости тел. Где находится центр 
тяжести такого стакана с толстым дном? Вы вндите, что даже 
такая мелочь делается не случайно. Вероятно, когда впервые 
стали готовить стаканы, их готовили, нак кому пришло 
в голову, и только” потом, на практике, заметили, что ста- 
каны с более тяжелым дном удобнее, так кан реже опрокнды- 
ваются. Однако, как почти всегда бывает, — это усовершенство- 
вание приносит и некоторую невыгсду: оказывается, что ста- 
каны с толстым дном чаще лопаются при наливании горячих жид- 
костей, чем стаканы, у которых и стенки и дно одинаково тонки. 
По поводу тепловых течений в воздухе и в жид- 
костях мы уже заметили, что некоторые вещества 
расширяются при нагревании. Более внимательное 
изучение показывает, что все вообще тела — и твер- 
дые, и’ жидкие, и газообразные — расширяются при нагрел 
вании; расширение это обыкновенно очень невелико, и потону 
его очень трудно заметить; но иногда от этого маленького расши- 
рения происходят такие следствия, которых не заметить невоз- 
можно. Олин из таких примеров мы имеем, когда стакан 
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лопается от вливания в него кипятку. Стекло — плохой провод- 
ник тепла, поэтому толстое дно стакана прогревается, сравни- 
тельно, медленно, а тонкие стенки успевают прогреться гораздо 
быстрее; поэтому, когда мы быстро вливаем в стакан большое 
количество кипятку, стенки стакана уже нагрелись и немного 
расширипись, а дно остапось еще холодным и потому еще не рас- 
ширилось. Расширение это так ничтожно мало, что без очень 
точных измерений его даже и заметить невозможно, но ведь вы 
знаете, какой хрупкий материал — стекло. Мапейщее измене- 
ние формы — и уже получается трещинка; расширившиеся стенки 
часто целиком отстают от дна. 

Еспи стакан нагревать поиемногу не слишком горячей 
водой, то такого быстрого нагревания стенок не получится, 
а тем временем и дно понемногу успеет прогреться, — и тогда 
стакан не лопается; вот почему серебряная ложка, положенная 
в стакан, часто предохраняет его от разрыва. Струя кипятка 
падает на ложку; серебро — превосходный проводник теплоты, 
поэтому часть теппа из кипящей воды тотчас же уходит в ложку; 
таким образом немного охлаждается вода, а этого уже бывает 
достаточно, чтобы замедпить нагревание и сцелать его безопас- 
ным. 

В горячий чай опускаем кусок сахара. Сахар тяжелее 
воды, а следовательно, и чая, так как чай ссдержит в себе очень 
небольшое количество растворенных веществ, а потому вес его 
почти не отличается от веса такого же объема воды, — поэтому 
сахар погружается на дно, тонет. Полежав некс- 
торое время в горячей воде, сахар начинает заметно 
уменьшаться в своем объеме и, наконец, исчезает 
совсем; сахар, как говорят, «растаяль; вернее 
было бы сказать — «растворился». Он. становится невидимым, 
но зато вся жидкость получила сладкий вкус; сахар как бы 
разделился на мельчайшие частички и эти частички сахара 
разбежались по всему стакану чая. Вначале этот «растворен- 
ный» сахар держался еще около дна: при внимательном наблю- 
дении можно еще рассмотреть какие-то струи малоподвижной 
жидкости, волнующиеся около дна; потом они становятся все 
менее заметными. и, наконец, бесследно рассеиваются в окружаю- 
щей жидкости. Перемешивание ложечкой ускоряет растворение. 
Заметьте, какой сАхар растворяется быстрее: в куске («рафинад»), 
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или в порошке («песок»)? В каком чае быстрее растворяется 
сахар — в горячем или в холодном? 

В небольшом сосуде попробуйте растворять соль. Когда 
лопучится вполне прозрачный раствор, подбавьте еше соли, 
потом еще и т. д. Заметьте, можно ли в определенном коли- 
честве воды растворить сколько угодно соли? Можно ли получить 

растворенную соль или сахар обратно из раствора? 
Выделение РабТВо- тете небольнюе количество раствора на блю- 
РеНИОГО ЗОеСТВа 88 но и оставьте его в таком месте, где бы его 
раствора. никто не трогал; лоследите за ним в течение несколь- 
ких дней, пока вся вода не испарится (лучше предохранять 
его от пыпи, прикрывая бумажкой; иначе он за несколько дней 
сильно загрязнится). Если у вас найдется сильное увеличитель- 
ное стекло или микроскоп — рассмотрите тот белый порошок, 
который остался на дне блюдечка; увидите «кристаллы» соли 
в виде многочисленных маленьких кубиков. 

Посмотрите, всякое пи вещество можно растворить? 
Заметьте, что «раствором» называется только вполне прозрачная 
смесь двух веществ; поэтому мы можем сказать, что сахар в всде 
ипи соль в всде — растворяются; а мутные, непрозрачные жид- 
кости, которые получаются при разбалтывании глины или мела 
в воде, не называются растворами. Это простые смеси; из них в ско- 
ром времени все плавающее в них вещество оседает на дно, если 
оно тяжелее всды, или отстаивается наверху, если оно легче ее. 

Выдепением осадка при испарении всды объясняется и обра- 
зование той чнакипи», т.-е. того земпистого, серого споя, который 
мы нашли внутри самовара. В всде речной и, особенно, коло- 
дезной содержится довольно много растворенных твердых 
веществ; чаще. всего в ней содержится известь. При кипячении 
часть всды исларяется, ‚а известь оседает на дно и стенки котла 
или самовара, образуя твердый слой, который очень трудно 
отчистить *), 

Кстати, о том же явлении растворимости: когда мы что- 
нибудь моен, т.-е. удапяем какие-нибудь вещества, приставшие 
к нашим рукам, платью, белью, посуде и т, п., то легче всего 
отмыль такие вещества, которые растворяются в воде—-например, 


3) Вода, в моторой растворано’много извести, называется чонестной»; 
в ней худо мылится мыло и трудно развариваются. овощи. 


и ими тит тивый 


ЧТО ПРОИСХОДИТ ВОКРУГ НАС 97 


вы знаете, как легко отмываются руки или посуда, пачканные 
чем-нибудь сладким — медом, вареньем и т. п.; наоборот, веще- 
ства, которые в воде но растворяются, отть ВолоЮ о 
трудно, а иногда и невозможно; пятна гпины, ” 
известки и т. п. удается удалить только очень про- 
дояжнтельным и сильным трениеи, а такие вещества, как жнр 
ипи смола, соверщенно не отмываются водою. Тогда прихолится 
искать другие жидкости, которые могут эти вещества раство- 
рить; так, жиры растворяются в воде, особенно теплой, если 
к ней прибавить мыла; очень хорошо жиры растворяются в бен- 
зине; смолы растворяются в скипидаре. Поэтому жирные плтна 
выводят бензином, а смолу и деготь — скипидаром, Уголь 
(сажа) не растворяется ни водной из известных нам жидкостей, 
лоэтому-то так трудно отмываются пятна сажн и от рук и от белья. 

Эти наблюдения вы можете продолжать и за обеденным 
столом. Растворяется ли в воде крупа, картофель, овощи при 
кипячении их в воде? Растворяется ли хлеб, если его поло- 
жить в тарелку ссупом? На супе вы видите плавающие капельки 
жира; ‘вы видите, что они не смешиваются с остальным супои; 
эначит, растворяется жир в воде или нет? 

Обратим теперь внимание на то, как остывает горячая 
вода. Что остывает быстрее, стакан с кипятком или самовар 
с таким же кипятком? Для чего иногда покрывают чайник 
особым коппаком из толстой матерни? Где быстрее охлаждается 
чай, в стакане или на блюдечке? Какие еще существу ют приемы, 
чтобы скорее охладить чай? 

Болышинство из этих явлений вы теперь еще не сможете 
объяснить; мы их набпюдаем, звпоминаем, часто пользуемся 
ими, но правильное объяснение дать им еще не можем; чтобы 
их лонять, необходимо горазло подробнее ознакомиться с физи- 
кой, а это знакомство лается не сразу. 


4. ОТОПЛЕНИЕ. 


В последних наших беседах: мы всё занимапись вдадна. 
вопросами о приготовлении пищи; попутно мы 
довольно подробно ознакомились с устройством кухонной печи; 
Но ведь печи есть также и в комнатах; поэтому, прежде чем 
закончить наще знакомство с печами, надо еще рассмотреть 
и обыкновенную печь для согревания комнат. 
№, Ю. Пиотровоный, 


раст 
риные в воде. 


ю. ПНОТРОВСКИЙ 


Чем отличается комнатная печь от кухонной по своей 
задаче? Иначе говоря, что требуется от комнатной печи и что 
от кухонной? Кухонная печь должна давать очень сильный 
жар, при чем нагреваемое пространство вовсе не должно быть 
очень велико: надо только, чтобы там можно было поставить 
две-три кастрюльки, какую-нибудь сковородку, чайник 
с кипятком, — вот и все... Но Это место должно быть чрезвы- 
чайно горячим, чтобы вода на нем закипала кан можно скорее, 
чтобы тесто или мясо, помещенное на него, не только «нагрева- 
лось», но и «жарипось», т.-е. чтобы в нем происходили некоторые 
химические превращения, от которых оно получает бопее прият- 
ный запах и вкус и становится более удобоваримым. Ради этого 
сильного жара мы и делаем крышну печи из чугуна или из 
железа, т.-е. из веществ, хорошю проводящих тепло; ради этого 
приходится всеми силами стремиться к тому, чтобы дрова горели 
как можно быстрее, т.-6. приходится делать тягу как можно 
сильнее, Комнатная печь имеет совсем другое назна- 
чение: она должна нагреть большое помещение, 
но лишь нагреть его сравнительно немного; совсем не нужно, 
чтобы комнатная печь накапивалась, как накаливается кухон- 
ная плита. Напротив, быпо бы очень неприятно, еспи 6 она 
нагревалась так сильно; как бы мы чисто ни держали наши 
комнаты, в них всегда есть немного пыли; будет эта пыль, между 
прочим, и на печке. Если печка будет накаливаться очень 
сильно, пыль начнет разлагаться; а вель в пыли содержатся 
многие вещества, которые при разложенни дают дурно пахнущие 
и вредные газы. Тяжелый запах, который нерецко чувствуется 
в кухнях при топке очагов, а также и в комнатах, где’ устроены 
плохие железные печки (так называемые «времянки»), проис- 
хоцит именно от этого разложения пыли на слишком сильно 
накаленной печи. В кухне мы с этим поневоле миримся, потому 
что слабо нагретый очаг не годится для приготовления пиши, 
но в жилых комнатах мы должны этого запаха избегать. Поэтому 
хорошие комнатные печи делаются всегда из веществ, плохо 
проводящих тепло. Откройте цверку печи и загия- 
ните внутрь увидите, ‘что она всегда состоит из кир- 
пиза, снаружи только одетого, для красоты, иногиа 
изразщаии (стр- 50), иногла ‘пистовым железом. 
Только в’ редких ‘случаях. употребляются небопыние печи, 


Комнатяая иечь. 


Комнатные печи стре- 
этел из непроводии- 
ков тепла. 
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целином состоящие из железа или чугуна; такие печи, правда, 
нагреваются очень быстро, но они почти всегда образуют угар, 
так что такие печи, несомненно, жуже кирпичных. Но, конечно, 
через кирпичную стенку теплота передается медленно; и вот 
если бы мы сразу вылустили дым от топки в трубу — он ушел 
бы туда еще очень горячим, не успевши отдать своего тепла печке 
и комнатному воздуху; поетому необходимо устроить так, чтобы 
дым не сразу попадал в дымовую трубу, а сначала прошел бы 
нутри комнаты как можно более длинный путь. Вы замечаете, 
как велики обычно комнатные печи: 
топка занимаетв них обыкновенно очень 
небольшое пространство — сантиметров 
50 в глубину, сантиметров 30 —40 
в ширину—вот и вся топка; а печь— 
огромная: метра два в вышину, метр 
я ширину, иногда даже больше. Сразу 
не поймешь, пля чего такая громада. 
Зачем это иножество кпрпичей? К чену 
эта громадная тяжесть? А депается это 
вот для чего. Это огромное намен- 
ное сооружение все пронизано внутри 
ходами (рис. 43), по которым топоч- 
ные газы несколько раз то подни- 
маются в самый верх печи, то опять 
спускаются *); пока он таким образом, 
путешествуя то вверх, то вниз, доберется, наконед, до дымо- 
хода, он успевает отдать большую часть своей теплоты тем кир- 
пичам, из которых спожены стенки ходов; это огромное коли- 
чество кирпичей {в большюй печи — сотни две) сильно нагре- 
нается, и потом от них уже нагревается комнатный возпух. 
Именно благодаря тому, что нирпич плохо проводит тепло, 
печь не сразу отдает всю. свою теплоту комнате, а расходует. 
её медпенно и постепенно в течение иногих часов. По мере того 
как остывают наружные части печи, из внутренних подходвт 
к ним новые. запасы тепла, и так печь остается теплой долгое 
время и никогда не бывает слишком горячей. 


2) Есть таке почин, где этн ходы идут ио вверх и вниз, в справа налево 
н. обратно. (См. ра. 44.} 


Ди 
10 м. ю. пиотРовсний 


Заметьте еще одно обстоятельство: печь допжна не только 
нагреть комнату, но и поддерживать ее в нагретом состоянии, 
т.-е. как можно дольше возмещать потерю тепла, происходящую 
от теплопроводности стен, а также и оттого, что в комнату попа- 
дает ненагретый воздух, например, при проветривании. Значит, 
печь должна хранить в себе большой запас тепла. Для этой 
цепи служат те кирпичи, из которых спожена печь: во нрехя 
топки нагреваются кирпичи, а потом, до следующей топки, 
воздух в комнате нагревается от этих кирпичей. Значит, кирпи. 


Рис. 44, Разпичие в устройстве вухониой и номватной печи. 


чей в печи должно быть много — поэтому хорошие печи всегда 
бывают бопьших размеров — и кирпичи должны при топке 
как можно пучше нагреваться; поэтому их располагают над 
топкой, так как самое сильное нагревание получается, как 
известно, над огнем. В печах кухонных, гпе нам нужно не 
запасать тепло впрон, а сразу употреблять его в дело, над 
топкою помещаклся не кирпичи, а чугунная плита, а кирпичи 
расположены не над топкой, а только по боках и внизу (рис. 44}. 

Рассмотрите поннимательнее вашу номнатную печку. Най- 
дите, где у нее выхол в лыновую трубу? Как этот выход запи- 
рается: задаижкой; выюшной (т.е. двумя круглыми чугунными 
крышками, надевающимися одна на другую} или еще как-нибудь 
иначе? Как устроена топочная дверка? Как она запирается? 
Сколько их? Из какого металла они сделаны? Есть ли в топне 
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колосниковая решетка? Если нет (в комнатных печах ее часто 
не бывает), то как попадает к провам свежий воздух? Сколько 
пров приходится класть в печь на одну топку? На снолько топок 
хватнт одной «сажени» дров? Сажень дров измеряется так: ` 
прова, распиленные на одинаковые поленья ло 36 сактиметров 
длины, укпадываются одно на пругом так, чтобы получилась 
кладка в форме стены; толщина этой стены равна длине одного 
попена, т.-е. 36 сантиметрак, а высота и длина — около 2-х ме- 
тров (точнее, 2 метра и 13 сантиметров). Если, например, охапку 
пров, которая кпадётся в печь на одну топку, уложить также 
в виде правильной прямоугольной кучки — например, хотя 
бы в углу комнаты, между стеною и какой-нибудь табуретной— 
и измерить длину и высоту этой кучки, то нетрудно будет рас- 
считать, сколько таких кучек можно сделать из одиой сажени. 
Например: если длина нащей кладки дров получилась 30 санти- 
метров, а высота 25 сантиметров, то в чсажени» такая кладка 
уместится по ширине окопо 7 раз (200 : 30), а по вышнне 8 раз 
(200 :25), значит, всего из одной чсаженн» можно спелать 
7Х 8=56 таких кпадок, значит, сажень дров хватит при- 
близительно на 50 — 60 раз; если толить приходится, в среднем, 
через день, значит, сажени пров хватит на эту печь прибли- 
зительно месяца на четыре. 

Попумайте теперь еще вот над каким вопросом. 
Ведь для горения нужен киспород. Киспорол полу- 
зается из воздуха; воздух входит в печь, кислород 
соединяется с угпем, образуется дым, а дым этот уходит через 
дымохон наружу. Но ведь если так все время брать воздух из 
комнаты и вылускать его в дымоход, то ведь, в конце концов, 
воздуха: в комнате не хватит. Откуда же берется воздух на 
замену того, который расходуется при горении? Еспи при 
топке печей открывают пвери ипи окна, тогда понятно, что 
через них’ возцух входит с упицы. Но как он попадает в ком- 
нату, когда и двери и окна тщательно закрыты, и даже все 
щели в окнах замазаны или заклеены бумагой, нак это у нас 
обычио делается зимою? Оказывается, что вознух проникает 
через мельчайшие скважины в стенах; частички воздуха ло такой 
степени малы, что они свободно’ проходят даже через такие 
дырочки, которых ны и рассмотреть не можем без увеличительного 
стекла, а такими скважннами. пронизана вся стена — икирпичи, 


Отнуда приходит вез 
дух при тевме явчей.. 
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и та известка, которой заполнены промежутки между кирпи- 
чами; все это вещества скважистые, и воздух и через них, хотя 
и медленно, но прохонит. Благодаря этой скважности стен воз- 
дух в комнате постепенно смешивается с воздухом наружным и 
таким образом понемногу освежается; при топке печи такая 
замена комнатного воздуха свежим происхонит быстрее; поэтому 
топка печей не только согревает комнату, но и очищает воздух 

в ней. 
Кзк узнать, нужно пи сегодня топить печь 
в комнате или нет? Казалось бы очень просто; если 
иате; обман ивость нам хоподно — затопим ее и будем топить, пока 
не станет достаточно тепло, а потом топку пре- 

этоге суждения, 

кратим. Однако, если мы так будем действовать, то 
мы наверное будем часто ошибаться. Натопим очень сильно, 
а на упиде окажется тепло, дом мало остывает, мало теряет 
тепла, и вот окажется, что мы натопили слишком сильно: при- 
хонится долго держать окна открытыми, — оказывается, что мы 
без надобности сожгли много пров. Или наоборот: нам показа- 
лось, что в комнате тепло, а между тем на улице сильный 
вороз; через стену очень много тепла уходит на улицу, и к спе- 
дующему утру в комнате оказывается такой холод, что нужно 
шубу одевать. Вообще надеяться на свои ощущения не прихо- 
дится; часто случаются так называемые ‹обманы чувств»; часто 
нам «кажется», что тепло, а другому в это время кажется, что 
холодно; что же тогда денать; толить нечи или открывать окна? 
Если вам прихопилось много цвигаться, бегать, играть, 
бороться или делать какую-нибудь тяжелую работу, то вы очень 
согреетесь, и долгое время потом вы все чувствуете, что вам тепло, 
даже если вы находитесь в довольно ХОподной комнате. Но ведь 
это теппо — оно только в вас самих находится: согрепось ваше 
тело, от него согрелась ваша одежда, и вы не чувствуете холода, 
а вокруг-то ведь все-таки хололиый возлух, и есяи вы долгое 
время побудете в такой холодной комнате, то депо кончится, 
вероятно, простудою. Бывает и обратно: если вам нездоровится, 
или вы Не выслались, — вам часто кажется, что все вам холодно: 
- НО опять это только ваше личное, собственное ощущение, а на 
самом деле в комнате, быть-может, вполне достаточно тепло- 
Или ‘еще пример: вы пришли с мороза в натопленную комнату; 
лервое ощушемие: всегда —«ну и жара же зцесь», а побудьте. 


Суждение о том, ва- 
скольхе тепло в яом- 
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в комнате с полчаса — оказывается, в ней совсем не так уже 
тепло. 

А если вы хотите узнать, насколько тепло или холодно на 
улице, и не имеете для этого никакого прибора, то вам пришлось 
бы выходить из дома на двор или на улицу, некоторое время, 
так сказать, привыкать к уличному воздуху, —— да и тогда еще 
ваши сведения о степени тепла или хопода будут все-таки очень 
ненадежны. Итак, нужно иметь прибор, которым козжно было бы 
просто и надежно измерить тепловое состояние в любом помеще. 
нии или же на открытом возлухе. 

„Для этото служит очень простой приборчик, назы- 
ваемый имрмометром {инотда его называют также т 
тралусникок}. Прибор очень простой, недоротой и очень удоб- 
ный; вероятно, почти во всяком хозяйстве хоть один термо- 
хетр найдется. Термометр состоит из небольшого 
стеклянного пузырька с очень длинной и тонкой 
трубочкой — что-то в роде крошечной бутылочки 
с чрезвычайно длинным и узким горлышком. Пузы- 
рек наполнен какой-нибудь жидкостью; чаще всего 
для термометров употребляется тяжелая, блестя- 
щая, как расплавленный металл, ертутьь; Но иногла 
употребляются и другие жидкости, обыкновенно 
ярко окрашенные, чтобы легко было видеть 
излали. ` 

Когда этот приборчик нагревается, жидкость, 
находящаяся в нем, расширяется; при этом, 
конечно, немножко расширяется и то стекло, из 
которого сделаны пузырек и трубка. Но стекло 
расширяется очень мало, так мало, что можно 
считать, что оно почти совсем не изменилось, 
а жидкость расширяется довольно заметно. Рас- 
ширившаяся жидность ужа, конечно, не помещается 
в пузырьке, и избыток ее лереходит в трубку, так что жидкость 
в трубке поднимается; при охлаждении, наоборот, объем жид- 

`кости уменьшается, и она опускается в трубке. 

Трубку прикрепляют к линейке, на которой накосят деления 
ипи так называемые черадусы» (рис. 45). 

О тон, как наносят эги деления, пока здесь ие будем гово- 
рить; вы об атом узнаете дальше, котда будете изучать. физику; 
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пока постарайтесь познакомиться с теми термометрами, какие 
у вас есть дома, и научитесь ими пользоваться. Вот висят на 
- стене такой термометр. Посмотрите, сколько градусов он показы- 
вает. Снимите его со стены (только осторожно, не уроните: тер- 
- мометры депаются из очень тонкого стекла, и потому их очень 
пегко разбить); поставьте его поближе к натопленной 
Распределение тем- печке. Посмотрите, скопько он теперь показывает. 
пературы в комнате, Заметьте, что показание термометра изменяется ке 
сразу: напо дождаться, пока жидкость ‘в пузырьке термометра. 
успеет прогреться. Заметьте, йа сколько градусов температура 
у печки выше, чем в том месте, где термометр обычно висит. 
Если возможно, -- подвесьте термометр к самой печке, еспи 
только она не очень горяча; при этом надо все время следить 
за термометром: есми только жидкость поднялась до самого верх- 
него деления в трубочке, надо сейчас же перестать нагревать 
термометр, т.-е. снять его с печи, иначе жидкость наполнит всю 
трубку до самого верха, и‚если еще будем нагревать, она будет 
давить на стекло изнутри, и термометр лопнет. Еспи только 
увидите, что термометр показывает больше 30 — 35°, то пучше 
прекратите ваш опыт и дайте термометру остыть. Помните это 
всегда: при всяких опытах надо соблюдать осторожность; всякую 
вещь испортить легко, а починить трудно, и часто даже невоз- 
можно. Поэтому, если вы не знаете наверное, что у вас должно 
произойти, то лучше спросить совета у кого-нибудь более опыт- 
ного и попросить его проделать опыт вместе с вами, а если уже 
сами беретесь делать что-нибудь такое, при чем прибор может 
‘испортиться, тогда уже вы должны так внимательно за ним сле- 

дить, чтобы никак не прозевать оласного момеита, 

Потом исследуйте тем же термометром, какова температура 
на средине комиаты; в углу, наибопее удаленном от печки; на 
наружной стене; на окне. Можно пи заметить разницу в темпе-. 
ратуре близ пола и около потолка? Измерьте таким же образом 
температуру в другой комнате; на кухне; может быть, на 
лестнице. Заметьте, какая темпуратура была в комнате перед 

Кан меняотоя томие- тем, как затопили печь. Сейчас пи начинает под- 
= ниматься температура, как только зажгли дрова? 

ратура Номиаты ПРИ |. сколько грапусов поднялась температура к тому 
тоне в времёни, когда закрыли печь? Потом продолжайте 
еше спедить за термометром: прополжает пи он еще повы- 
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шаться и после закрытия печи? Еспи да, то на сколько гра- 
дусов он еще подняпся? На скопько градусов всего повысилась 
температура комнаты вследствие топки печи? Через сколько 
времени после вачала топки достигнута наивысшая темпуратура? 
Посмотрите на термометр вечером, перед сном и утром, пока 
еше печь не топилась; заметьте, на сколько градусов комната 
остывает в течение ночи. Таким жеобразом измерьте температуру 
на кухне —до топки ппиты и после топки. Если в раз- 
ных помещениях в квартире температура различна — попро- 
буйте определить, при какой температуре вы себя лучше всего 
чувствуете. 

Возьмите термометр в руку так, чтобы пузырек 
касапся руки {не сжимайте его, — он хрупок, так 
что его лагко раздавить, а тогда и термометр 
испортите и руку порежете}; посмотрите, что с ним делается. 
Что это значит; температура вашего тепа выше температуры 
комнатного воздуха или ниже? Подышите на пузырак термо- 
метра, держа его бпизко к губам. На сколько градусов вы 
можете поднять температуру, прикасаясь рукой? До скольких 
градусов можете повысить температуру вашим дыханием? 

Вспомните: ведь вам Ваверное случалось хворать, и вам 
«ставили термометр», т.2@. измеряли температуру вашего тела. 
Вспомните, как это делается: термометр зажнмается чпод 
мышкой», т.е. между боком и рукой; его держат там довольно 
долго, чтобы они хорошенько прогрелся — минут 10 — 12, затем 
смотрят, какую температуру он показывает. Может быть, вы 
вспомните некоторое различие между этими термометрами, 
которыми измеряют температуру тела больных, и обыкновенным 
комнатным. Нагрейте обыкноаенный термометр хотя бы рукою; 
он покажет, положим 20. Но как только мы отнимем руку — 
ртуть сейчас же начинает ‘быстро опусиаться; термометр «меди» 
цинский» устраивается так, чтобы столбик ртути, вошедший 
в трубку, задерживался в ней на той самой высоте, до которой 
он поднялся при нагревании; поэтому его можно вынуть из-под 
руки, даже оставить надолго, пока не придег врач, — и он все 
еще показывает ту же температуру, какую он показывал, когда. 
был у вас пол мышкой; чтобы завтавить ртуть вернуться обратно 
в пузырек, такой термометр необходимо встряхивать (встряхи- 
вание это надо делать осторожно, чтобы не разбить термометр}. . 


пература челове- 
чевного тела. 
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Знаете ли вы, какая бывает температура у здорового чело- 
века? (Это так называемая «нормальная» температура.) Какая 
температура бывает у больных? Не слыхали пи вы, какая темпе- 
ратура бывает признаком опасной болезни? Попробуйте понять, 
почему медицинские термометры делаются так, чтобы ртуть не 
опускалась без встряхивания, а комнатные и уличные термо- 
метры так устраивать не годится. Возможно ли было бы измерить 
температуру тела, если бы у нас был только обыкновенный термо- 
метр, опускающийся при охлаждении? Как нужно было бы 
тогда измерять температуру больного? Почему настоящий меди- 
динский термометр удобнее? 

Посмотрите теперь на термометр, укрепленный 
за окибм, на улице. Сколько градусов он показы- 
ы 0. вает? Заметьте, как у него странно поставлены 
т ы деления: где-то, приблизительно в средмие, поста- 

влена цифра 0; потом над нёю числа 10, 20, 30 и т. д, и под 

мею опять те же числа 10, 20, 30 ит.д. Вот вам теперь задача: 
посмотрите, на каких делениях бывает ртуть термометра, когда 
на улице мороз. Заметьте, ‘что чем сильнее мороз, тем ниже 
стоит ртуть уличного термометра. Когда мороз становится 
меньше, т.-е. когда и на улице становится теплее, —ртуль в термо- 
метра повышается. Заметьте, где она стоит, когда как раз 
дичинается оттепель, идет мокрый снег, становится скользко 

и лед начинает чуть-чуть таять. Обратно: когда начинаются 

хопода после теплых дней, что показывает термометр в то время, 

когда только-только начинают замерзать пужн? Вы легко заме- 

тите, что и то и другое бывает при температуре 0. 

Если вам удастся достать термометр, который можно было бы 
опустить в воду {обыкновенно комнатные термометры от этого 
портятся, с них сходит краска), вы легко можете произвести 
такие опыты. В морозный день возьмите ваш термометр, опустите 
его в какую-нибудь чашку или жестянку с водой и выставьте 
на мороз. Помаблюдайте за термометром, пока вода не начнет 
замерзать. Что будет показывать термометр в первое время после 
того, как вы вынесли воду на мороз? Скольно он показывал, 
когда ва воде появились первые ледлиые иглы? Что с нии 
делается дальше, пока лед нарастает на ващей воде? Надо иметь 
терпение последить за термометром в течение довольно долгого 
времени; если возможио — повторить ‘опыт. несколько раз 


Уличиый термометр. 
Зиачешие темиера- 
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при более слабом и при более сильном морозе; посмотрите, при 
какой температуре замерзает вода? 

Можем сделать и обратный опыт: в морозный день наберем 
снега в какой-нибудь горшок или жестянку и вставим туда термо- 
метр ), и посмотрим, какую температуру он будет показывать. 
Потом внесем этот снег в комнату и будем наблюдать, как повы- 
шШается температура снега. Заметим, при какой температуре 
покажутся первые признаки таяния снега. Подождем еще и будем 
следить за термометром, что с ним делается во вреия таяния 
снега. Будет ли температура изменяться, или будет держаться 
постоянной? Когда начнется повышение температуры? Повто. 
рим этот опыт несколько раз — при более сильном и при слабом 
морозе; заставим лед плавиться один раз в холодной комнате, 
другой — в сильно натопленной, третий — на самой кухонной 
плите, и посмотрим, при какой температуре тает лед. Зависит 
ли ата температура от того, как и чем мы его нагреваем? 
Дождемся сильной оттепели, — засунем термомегр где-нибудь 
в тающий снег на дворе или, еще лучше, в саду, и лосмотрим, 
какую температуру имеет лед, тающий в естественных условиях 
на открытом воздухе. Какие же следствия мы можем вывести 
из этого ряда наблюдений? 

В физическом классе школы, наверное, найдется такой термо- 
метр, на котором можно измерять температуру до ста градусов 
и больше. Это легко узнать по тому, какое число поставлено 
У верхнего деления термометра; если на линейке термометра 
поставлено число 100 (или еще большее), то с таким термометром 
можно сделать еще такой очень важный опыт: погрузим термо- 
метр в котелок с водой и начнем. его нагревать на сильной 
горелке. Заметим, как при этом поднимается температура 
воды. Можно пи поднять эту температуру как угодно высоко? 
Какая самая высокая температура, которую вам удастся полу- 
чить в воде? Что происходит при этом с водой? 

Вы, конечно, сразу же узнаете это явление; вода кипит. 
Попробуйте измерить температуру воды, кипящей на плите 
в алюминиевой кастрюле, в медном чайнике, в чугунном хотелке, 


*) Конечно, такой, который бы ше испортился от воды, то-+есть. или 
во нхсющий вовсе деревянной оправы, или ва вотавленный в дерояниую 


рекравиную. спраму- 
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в маленькой кружне или жестянке; получаются ли разные 
температуры, ипи всегда одна и та же? Сделайте те же измерения 
с водой, кипящей на «ирииусе»; опустите осторожно термометр 
внутрь кипящего самовара; если у вас найдется «пробирна» 
(сн. рис. 40), налейте в нее немножко воды и доведите ее до кипе- 
ния на свечке; узнайте, какую температуру имеет вода, кипящая 
при таком спабом нагревателе, как пламя свечи. Сообразите же 
теперь, — что можно сказать о чтемпературе кипения» воды? 
Зависит ли она от того, чем иы эту воду нагреваем? Зависит ли 
она от того, из чего сделана посуда? От размеров этой посуды? 

Поснотрите еще раз стр. 89, начиная от строки 15 сверху, и по- 
пробуйте объяснить, от чего происходит то, о чем там говорится. 

Все эти опыты можно делать только с термо метрани, у кото- 
рых верхнее деление не ниже 1009; не опускайте в горячую 
вопу. термометров комнатных, медицинских или тех, которые 
употребляются для ванн; они от этого непременно попнут. 

Вот мы с вами Нащли, что вода всегда замерзает при 0° 
и кипит всегда при 1002; теперь вы можете понять, что такое 
«градус» и как готовят термометры. Отмечают на тернометре 
то место, где ртуть стоит, когда термометр олущен в замерзающую 
воду (или в тающий лед); потом опускают его в кипяток и олять 
отмечают положение ртути; затем весь промежуток между этими 
двумя метками делят на 100 равных частей: каждая такая часть 
и есть один градус. 

Надо, впрочем, сказать, что бывают термометры двух родов: 
У одного промежуток нежду отметками температур таяния снега 
и кипения воды разделен на 100 частей, а у другого — на 
80 частей; обыкновенно термометры комнатные, уличные и пля 
ванн делаются этого второго сорта — восьмидесятиградусные, 
а термометры для научных работ — первого, стоградусные. 

Было бы, конечно, удобнее всегда пользоваться одинако- 
выми термометрами, но до сих пор, по старому обычаю, еще 
употребляют и те и другие. 

Вас, наверное, удивляет, почему стали готовить два сорта 
термометров; дпя чего это понадобилось? А дело происходило 
так. Когда впервые заметили, что по расширению жидкостей 
впузырьке с узкой трубкой можно судить о том, насколько сильно 
тело нагрето (о «степени нагретости»), то никаких делений на этих. 
первых термометрах еще не было. Просто снотрели на термометр; 


РЕНА ЧИН 
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видели, что ртуть стоит высоко — ну, значит, тепло; стоит 
она низко — значит, холодно. Но такие термометры без 
делений неудобны; поэтому ученые стали 
придумывать, нельзя ли как - нибудь 
разметить на термометре какие - нибудь 
определенные знаки, по которым можно 
было бы точнее сраннивать темпера- 
туры. Вскоре заметили, что температуры 
таяния снега и кипения воды всеща 
одинаковы {чпостоянны»); вот и пришло 
ученым в голову разделить промежуток 
между этими двумя метками на равные 
части и каждую такую маленькую часть 
считать за единицу для измерения темле- 
ратур. Сначала этим делом занялся фран- 
цузский ученый Реомюр; ему пришло 
в голову разделить этот промежуток на 
80 частей, — так и стали во Франции гото- 
вить восьмидесятиградусные термометры, 
или термометры «Реомюраь; из Франции 
они понемногу разошлись по всему 
свету. Другой ученый—швед Цельсий— 
нашел, что удобнее будет разделить тот 
же промежуток не на 80, а на 100 частей — 
для арифметических действий число 100 
упобнее, чем число 80; другие ученые 
с ним согласились, и вскоре в научных 
работах стали употреблять только стогра- 
дусный термометр Цельсия; в домашнем 
же хозяйстве до сих пор, по старинному 
обычаю, употребляются термометры Рео- 
мира. 

Обратите внимание на рис. 46. Нанеи 
изображены два термометра с различными 
делениями. Рассмотрите сначала тот термо- 
метр, который изображен с леаой стороны 
рисунка. На нем с правой стороны нанесены градусы Цельсия, 
а с левой — градусы Реомюра (они сокращенно обозначаются 
буквами В и С}; легко заметить, что градусы больше грапу- 


Рис. 48. 
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сов С; внимательно всиотревшись в рис. 46, вы легко заметите, 
что четыре градуса Ю равны пяти градусам С. Можно дать 
очень простое правило пля перевода градусов Цельсия на гра- 
дусы Реонюра: нало число градусов С поиножить на четыре 
‘и произведение это раздепить на пять (конечно, чтобы пере- 
вести градусы Ю на градусы С, надо, наоборот, умножить 
число градусов К на 5 и произведение разделить на 4). Так, 
вы знаете, что «нормальная теипература» вашего тела есть 37°С; 
если же вы возьмете под мышку стенной комнатный термо- 
метр, то у вас окажется температура меньше 30°, это потому, 
что медицинский тернометр есть териометр Цельсия, а комнат- 
ный — Реонюра, если перевести 37°С на градусы К, то получим: 
37 Ж 4 =148; 148 :5 = 29%), т.в. немного меньше тридцати 
градусов. Температура 28°, которую обыкновенно делают 
в ваннах, составляет 28 Ж 5: 4==35°С, т.-е. неиного меньше 
температуры нашего тела; потому-то в таной воде нам не 
холодно и не жарко—температура воды и ‘тепа почти одинакова. 
С правой стороны рис. 46 изображен еще один, старинный, 
тёриометр, который теперь употребляется, только в Ангпии, 
да и то редко {теперь и англичане пользуются обычно термо- 
метром Цельсия); иногда; читая книжки, описывающие жизнь 
в Англии, вы встретите какие-то ненонятные обозначения тем- 
ператур: вдруг написано, что в комнате было 65°; но ведь мы 
знаем, что в комнате никогда так жарко ие бывает; как это 
понять? А дело в том, что это не градусы Цельсия. и не гра- 
дусы Реомюра, а градусы еще третьего сорта — градусы Фарен- 
гейта (обозначаются бунвою Е). Еспи поинтересуетесь, рас- 
смотрите по рис. 46, как нанесены градусы Р? Сколько гра- 
дусов показывает термометр Фаренгейта, когда терм. Цельсия 
показывает 0”? Скольким градусам Е’ соответствует 100° С? 
Проделаем теперь несколько наблюдений с термометром. 
Вы, конечно, ‘понимаете, что «иорозом» мы называем такое 
состояние погоды, когда вода занерала и снег не тает, Скажите 
же, как можно, посмотрев на термометр, висящий за окной, 
узнать, есть ли мороз или его нет, и хак можно по тому жа 
тармометру узнать, насколько силен мороз? *). Проспедите 


=) Сокрашевно градусы ныше нуня обозначаются янаком —, а гра. 
дусы выше нувн знаком --. 
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в течение долгого времени за вашни уличным термометром; 
каждый день в одно и то же время, например утром, посмотрите 
на ваш уличный термометр и запишите температуру. Запись 
эту сохраните и продопжайте ее в течение, по крайней мере, 
месяца, а еще лучще — в течение целого года. Заметьте, какой 
был за эту зиму самый сильный мороз; сколько дней быпо 
морозных и сколько оттепелей; в какие месяцы бывали сакые 
сильные морозы, 

Для удобства лучше всего вести этуйзапись 
так, как это сделано на рис. 47. Посмотрите, как Постросвве иривых 
построена эта таблица: для каждого дия запись тетвературы. 
‚делается в особой клетке; внизу отмечается число месяца, а по 
вертикальным линиям откладывается температура, при чем 


+15] РЕНН ТГ Г ТЕР 


+0 


5 НЫНЕ ЕАО ИНЗЕРЕВТУЗО 


Рию. 47. Крився танлеразур; 


каждый градус изображается одной клеткой. Посиотрите, 
какова была температура 1-го числа, 5-го, 9-го, 14-го? Какая 
быпа самая высокая температура за весь месяц? Какова была 
самая низкая температура? В какие дни бывали оттепели?. 
Как изменялась температура с 1-го по 9-е число? Как:она 
изменялась’ с 9-го по 14-е? с 18-го по 26-е? В какиедни было 
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особенно быстрое понижение температуры? В какие дни темпе- 
ратура особенно быстро повышалась? 

Вычислите так назыраемую «среднюю» температуру за 
весь этот месяц. («Средняя» величина находится тан; надо все 
отдельные температуры спожить н разделить на их число.} 
Найдите среднюю температуру за первые десять дней месяда, 
потом за второй и за третий десятки. Понаблюдайте теперь за. 
уличным термометром и постройте такие же «графики темпера- 
тур; вычислите среднюю температуру за каждый месяц. Отме- 
чайте кстати в клетке для каждого дня также и состояние неба 
словами: «ясно», если облаков вовсе нет или очень мало, 
к «пасмурно», если большая часть неба или все оно покрыто обла- 
ками. Заметьте, когда бывают самые сильные морозы — при 
ясной погоде или при пасмурной? Можно также обозначать 
особыми знаками те днн, когда шел снег или дождь 1}. Просле- 
дите, когда чаще бывает снег —при сильном морозе или при 
температуре, близкой к нулю? 

Эти записи полезно вести как можно аккуратнее в течение 
долгого времени; иногие ведут их непрерывно в течение многих 
лет. Иной раз хочется сравнить, какая в этом году погода, — 
холоднее или теплее, чем в прошлом? Когда чаще шел снег 
или когда, чаще бывали дожди? Какая погода была в прошлом. 
году в такой-то день, почему-либо для вас интересный? Помнить 
все эти мелочи невозможно, а если у вас есть записи или гра- 
фика, тогда стоит на них взглянуть — и сразу вы на всякий 
такой вопрос можете ответить. Правда, эти вопросы не имеют 
для вас большого значения, но ведь и самое составление график 
не стоит почти никакого труда, и между тем, при этих наблю- 
дениях вы многому научитесь, а прежде всего вы научитесь 
наблюдать за термометром и строить графики, и это умение вам 
очень пригодится в лальнейщем вашем учении. 

Между прочим, при ваших наблюдениях обратите внимание 
еще на следующее обстоятельство: еслн Уличный термометр 
ВИСИТ так, что на него попадают пряные лучи солнда — заметьте, 
как меняется температура, когда термометр освещен солнцем. 
Можно также и комнатный термометр поставить на прямой сол- 


=) Дожнь обовиачается большой, нрупной очной: ® (капля дождя), 
а сист — звездочкой + (зономияна), 
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нечный свет; посмотрите, влияет пи это освещение на температуру, 
которую показывает термометр? Подумайте, куда следует вещать 
комнатный термометр: чтобы на него попадали солнечные лучи 
или нет? Где его лучше повесить --как можно ближе к печке, 
нли как можно ближе к окну или еще Как-нибудь иначе? 
Хорошо ли вешать уличный териометр очень близко к форточке, 
нз которой выходит теплый возпух из комнаты? 7” 
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Ряс, 48. Ход температуры на улнце и я комнате. 


Наблюлая за уличным термометром, вы тотчас заметите, 
что температура на улнце меняется постоянно; редко бывает два 
дня под ряд. с совершенно одннаковой температурой. А темпера- 
тура комнаты -- подвержена ли.она таким же частым и разним 
колебаниям температуры? Было бы очень поучительно постронть 
графику нзменений температуры за месяц на улице и в ком- 
нате; их следует строать на одной н той же странице, только 
нривую комнатной температуры провести, например, красным 

М. 0. Пнотровений, 8 
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карандашом, а уличной — черных, или комнатную 

Кривые темпоратуры сплошной линией, а уличную — точками («пунк- 
уянчного в Нат тиром») или наоборот; если построите такие гра- 
ного воздуха. фики, вы наглядно убедитесь, что при огромных 
изменениях температуры на улице температура комнаты почти 

не меняется. На рис. 48 показан пример такой графики. Рас- 
скатривая ее, вы видите, что температура на улице (сплоиь- 


й 


16 


15 


14 


13 


12 


й 


10 
6..9 1235 6 96 №5 6 9 


Рис. 49. Изменение комнатной теипературы при тонне печи, 


ная кривая) менялась от 19 ниже нуля до 2 выше нуля, 
т.е. всего на 21°, а в то же время температура комнаты (пунктир- 
ная кривая) менялась от 11° до 13° выше нуля, т.-е. всего на 2°. 
Каким образом достигается такая равномерная температура 
в комнатах? Достигается ато, прежде всего, конечно, тонкой: 
комнату каждый день немного подогревают — в морозные дни 
положат дров больше, в оттепели — меньше; за но4ь комната 
немного остынет, но после новой топки температура опять 
несколько повышается. Если внимательно проследить измене- 
ния температуры в течение одного дня, в различные часы, мы смо- 


пивко отиттвыиовыцьвдшв за тшнвтотьатовтьши быль дословно, 
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жем построить такой же график, какой мы строили для уличной 
температуры на целый месяц. Рис. 49 показывает такую кривую 
температуры за один день; температуры измерялись через каждые 
три часа. Мы видим, чтс самая высокая температура была 
в 12 часов дня, самая низкая — в 9 утра; в 9 часов затопили 
печку — температура быстро поднималась до 12 часов; потом 
комната начала остывать и к десяти часам утра следующего дня 
опять дошла до 11; тогда опять затопили печку, и опять темпера- 
тура стала повышаться. Таким образом температура в комнате 
попеременно, или, как говорят, «периодически» то повышается, 
то опять понижается. Такие колебания температуры безвредны, 
если они не очень велики, но представьте себе, как неприятно 
было бы жить в комнате, в которой после топки печи бывает 
очень тепло, а к утру — мороз. Эти резкие колебания темпера- 
туры не только неприятны — они еше и вредны для здоровья, 
поэтому нужно стараться, чтобы таких сильных изменений не 
было, а для этого несбхсдимо, чтобы потеря тепла через стены 
происходила как можно медленнее; значит, стены 
домов надо строить из плохих проводников тепла, 
Вот почену не строят домов из железа, хотя такие 
стены могли бы быть чрезвычайно прочны: вслед- 
ствие большой теплопроводности железа такое здание 
теряло бы очень много тепла. Пришлось бы тратить очень много 
топлива, и нельзя было бы никогла прекратить топку печей, так. 
как при всяком перерыве топки комната тотчас начинала бы 
быстро остывать. 

Дерево проводит теплоту медленнее, чем кирпич. 
Поэтому деревянные стены можно делать значительно 
тоньше кирпичных. Окна, которые закрываются 
тонкими стеклами, конечно, плохо защищеют комнату от потери 
тепла; в самом деле, стекпо ведь тоже своего рода чкамень», 
хотя и искусственно приготовленный; значит, оно проводит 
теплоту довольно хорошо, притом толшина стекла всегда бывает 
очень малая, 1/, —1/, сантиметра, редко больше, между тем 
как толщина стены 70 — 80 сантиметров и больше *). 


Тепяоироводиесть 
стен и  колебляпя 
температуры в ном- 

катах. 


Двойные рашы 
к омнах. 


1} Почему стекла делаются такими тонкими — понять нетрудно. 
Что, гиавным образом, требуется от окояного стекла? Необходимо, чтобы 
оно было как можно больше прозрачно. А между тем обыкновенные не 


очень дорогие сорта стенла проврачны тольно в очень тонком слое. Возьмите 
* 
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Позтону понятно, что тонкое стекпо является плохой защи- 
той от хопода. В зимнее время, ногда на улице мороз, через 
такое стекло теплота из комнаты терялась бы очень быстро, 
и, кроие того, водяной пар, которого всегда иного в комнатнок 
воздухе, на этом очень холодном стекле оседал бы в виде росы, 
так что стекпо было бы всегда потное; при бопее сильном морозе 
эта роса замерзала бы, и все стекло изнутри одевалось бы толстым 
слоем ледяных кристаллов; это, может.быть, и красиво, но 
‘неудобно: во-первых, приходилось бы тратить лишнее топливо 
или терпеть жестокий холод в комнатах; во-вторых, потные или 
замерзшие стекла мало прозрачны, пропускают мало света, так 
что в комнатах было бы всегда темно, а, кроме того, и посмотреть 
на улицу, не открывая онна, было бы невозможно: как известно, 
через запотевшее стекло ничего не видно. Поэтому нужно прини- 
мать меры к тому, чтобы окна не так 6ыстро пропускали через себя. 
теплоту. Для этого устраивают двойные рамы, между которыми 
остается толстый слой воздуха. Так как воздух очень плохой 
проводник тепла, то слой его толщиною сантиметров в 20 защи- 
щает от потери тепла так же хорошо, как игораздо более толстая 
кирпичная стена; надо только, чтобы нигде не оставалось щелей, 
через которые мог бы проходить холодный ветер. Если же щели 
в окнах не были надежно закрыты, теплый воздух из комнаты 
непременно выходил бы наружу -— главным образом через 
щели в верхней части рамы, а холодный с улицы входил бы 
внутрь через щели, находящиеся внизу, и таким образом теплота 
из комнаты терялась бы бесполезно. Поэтому нужно очень 
тщательно затыкать все щели паклей или ватой —чконопатить» 
их, а потом еще, на всякий случай, заклеивать их полосками 
бумаги или замазывать особой «замазкой» 1). 


маной-инбудь обломок стемпа н посмотрите ма свет вдоль него: вы уввдите, 
я1о толстый спой стенла совсом мало прозрачен и окрашен в гусгой зеленый 
цвет; ыроме того, очень толстые стейла были бы очень дорогя и очень 
тяжелы; так, одно стенло большого размера, употребляемое обычно в боль- 
ших окнах столичных домов, есии бы ему дать топщину в 10 сантиметров, 
зесипо бы около 200 мипограмисв, т.е. 12 — 13 пудов. 

*} Памля — плохой сорт волемон жонопли нли льна, непригодный 
дия изготовления нитей; получается ман оброс при обработне волокна 
дпя прядильного н тыациого дела; употребляется, главным образом, для 
жонопатки разных щелей в построймах, в нораблях я т. п. Замазия— 
тустое тесто из толченого Мела я льняного масла. 
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5. ВОДОСНАБЖЕНИЕ И УДАЛЕНИЕ ОТБРОСОВ. 


Прежде чем закончить наше знакомство с жилищен, в кото- 
ром мы обитаем и работаем, мы должны еще рассмотреть одно 
устройство, без которого квартира была бы очень неудобна. 
Я говорю о «водоснабжении» и чканализации». В маленьких 
домах, какие обычно строятся на окраинах города и в деревнях, 
где у каждого дома имеется свой коподец, а кругом дома хоть 
небольшой сад и огород, без этих приспособлений возкожно 
обойтись. Не так уже трудно принести несколько ведер воды 
в сутки и вынести всякие помои и прочие отбросы ‘на огород, 
где они окажутся полезными для удобрения земли. Не то в боль- 
шом доме среди миоголюдного горола. Городские дома обычно 
очень высокие; тащиться по пестницам с тяжелыми ведрами 
вверхние этажи— работа не всякому под силу; опять же и сотбро- 
сами, которых в хозяйстве всегда бывает много, — прямо некуда 
деваться среди города. Не выпивать же их прямо на улицу! Вот 
поэтому в биагоустроенном большом доме непременно должны 
быть устроены приспособления, которые давапи бы возможность 
удапять всякие отбросы, не вынося их на Улицу; для этого 
устраиваются под улицами города большие трубы, по которым 
всякая жидкая Грязь вытекает куда-нибудь далеко за черту 
горона — иногда в коре, иногда на попя, где она применяется 
как удобрение; эти трубы, служащие для удаления из города. 
всякой жидкой грязи, называются «точными» трубами или иногда 
«канализалионныий» трубами; но понятно, что по таким трубам 
могут течь только очень жидкие отбросы; поэтому, чтобы можно 
быпо пользоваться каиапизацией, нужно иметь очень много 
воды, чтобы всякую грязь можно было обильно спопоснуть 
водой; поэтому, где есть канапизалия, так должен быть и водо- 
провод. Во всякой благоустроенной квартире бывает хоть один 
хран; обыкновенно он помещается на кухне (объясните, почему 
именно на кухне, а не в каком-нибудь другом помещении?); 
кроме него обычно бывают еще’ водопроводные установки 
в уборных и в наибопее благоустроенных квартирах еще и в ван- 
ных комнатах; под каждым краном помешается внизу труба, 
соединенная с канализацией, в которую стекает использованная 
грязная вода, Спрашивается: каким образом в краны ве) 
попадает вода? Ведь вода берется обыкновенно из лниревел, 
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реки, протекающей через город или около него; а река располс- 
жена всегда ниже всех зданий гороца. Каким же образом вода 
попадает оттуда в эти краны, расположенные в верхних эта- 
жах дона? Подъем воды делается при помощи особых машин, 
устройство которых описывается в физике; они забирают воду 
из реки и гонят ее, как говорят, чнакачивают» в большой бак, 
1--6. бочку огромных размеров, помещенную в верхнем этаже 
высокой башни. Башня должна быть выше всех тех эпаний 
в городе, в которые 
должна доставляться 
вода. Из этого бана 
проведана  бопьшая 
труба под землею; 
тан, подземлею, труба 
эта разделяется на 
иного ветвей, из ко- 
торых каждая про- 
ложена вдоль какой- 
нибудь улицы; укпа- 
дывается она ‘под 
землею, в каНане, 
и сверху засыпается 
землею;впоследствии, 
лри наших прогулках 
по городу, нам при- 
дется много раз видеть разные работы по устройству город- 
ского водопровода. 

От этих труб, пропоженных под улицами, отделяются более 
Узкие ветви в, каждый дом, и здесь эти трубки заканчиваются 
кранами. Рис. 50 показывает приблизительно распопожение 
главных частей городского водолровода. Опыт показывает, что 
вода всегда, при первой возможности, течет из бопее высоких 
мест в бопее низкие. Если мы теперь откроем кран А, то вода 
из бака Б будет вытекать через этот кран, так как кран нахо-, 
ится ниже бака Б; чем ниже кран находится, тем сильнее 
и быстрее получается струя воды, бьющая из крана; поэтому 
«напор» воды в нижних этажах помов больше, чем в верхних. 
Если расход воды в городе очень велик, и насосы не успевают 
каполнять бак ВБ, может оказаться, что вода в баке стоит 


оне 


весе 


< 
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ниже самых высоких этажей в жилых домах; тогда окажется, 
что в нижних этажах водопровод действует, а до верхних этажей 
вода не доходит. 

Если у вас найдется кусок резиновой трубки, то вы легко 
можете спелать «модель» городского вопопровола в очень умень- 
шенном виде. Наденьте резиновую трубку на конец воронки, 
а другой конец согните крючком и опустите в какой-нибудь 
стакан, как показано на рис. 51. Если теперь поместить воронку В 
выше загнутого конца трубки К и налить воды 
в воронку В, то вода из воронки перейдет в трубку, 
заполнит ее и будет вытекать через конец К; в этой вашей 
модели воронка В заменяет водопроволиый бак Б; участок 
трубки аб соответ- 
ствует вертикальному 
участку большой тру- 
бы в водопроводной 
башие; участок дв со- 
ответствует  горизон- 
тальному участкуводо- 
проводной трубы, за- 
рытому. вдоль улицы; 
участок вг—тойтрубке, 
которая отделилась от 
главной  водопровод- —— 
ной трубы и ВОШЛа рис. 51. Самопеньная модель водопровода. 
в дом; изогнутая часть 
трубки К соответствует водопроволиому крану; сила вашей 
руки, которой вы поднимаете воду для того, чтобы канить ее 
в воронку В, заменяет силу насосов, накачивающих воду 
из реки в бак Б. Проверьте, действительно пи вода пойцет 
из крана К только тогда, когда уровень ее в воронке В выще, 
чем кран А? Зависит ли сипа струи, текущей из К, от высоты 
воронки над краном? 

Рассмотрите теперь водопроводный кран. Кан 
он действует? Есть ли какая-нибудь разница в устрой- 
стве самоварного крана и крана вопопроводного? Где струя 
воды течет быстрее — из самоварного или из водопроволиого 
крана? Сколько времени нужно, чтобы наполнить стакан водо- 
провоцной струей? Зависит пи это время от того, на сколько 


Модель водопровода, 
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мы отвернупи рукоятку крана? Определите наибольшее и наи- 

женьшее количество воды, которое вы можете получить в 1 нинуту 

от вашего водопроводного крана (количество воды измеряйте 

в литрах, стр. 88}. Если есть термометр, который можно опускать 

в воду, измерьте, кстати, и температуру водопроводной воды. 

Обратите теперь внимание на ту «раковину», над 

Водопроводная Ра „сторою находится кран. Из какого катериала 

низ. сделана раковина? (Почти всегда из чугуна.) Для 

чеготона служит? Что было бы, если бы этой раковины не быпо? 

Можно пи быпо бы пользоваться краном? Какие встречались бы 

неудобства! и как их можно было бы избежать? Найдите, ше 

находитсл “сточное отверстие раковины. Почему оно закрыто 

сеткой или дырчатой крышкой? Какие удобства и какие неудоб. 

ства попучаются от того, что в сточном отверстии вставпена 

эта сетка? Если сразу не догадаетесь, как ответить, понаблюдайте 

почаше за работой у водопроводной раковины и наверное вам 

случится заметить и преимущества и недостатии этого устрой- 

ства; в крайнем случае, спросите мнение тех, коиу чаще при- 

ходится иметь дело с водопроводом — хозяйку, которой часто 

приходится что-нибудь мыть под краном, водопроводчика, кото- 

рый чинит водопровод и наблюдает за его исправностью. Лучше 

всего постараться самому додуматься до решения нсякого вопроса, 

но часто очень помогает и посоветоваться с бопее опытными 

людьми; таким образом мы значительно облегчаем себе труд 
и можем ‘избежать многих досадных ошибок. 

Итак, грязная вода, попан в раковину, проходит через сетку 

и попадает в довольно широкую трубу, которая идет под землю 

и там изпивается в более широкую чканапизационную» трубу 

ипи иногда, особенно в маленьких неблагоустроен- 

Кавализаци ы 

ба. ных городах, прямо в особую яму, откуда время 

т от времени жидкая грязь выкачивается в бочки, 

поставленные на колесах, и ими затем вывозится на поля или 

огороды. Понятно, что и в канапизационвой трубе, или н такой 

сточиой яме, где скопляется всевозможная грязь, всегда 

бывает весьма скверный запах. Вы уже знаете (стр. 65), что запах 

создается тем, что к воздуху примешиваются разного рода газы, 

которые, попадая в наш нос, вызывают в нем неприятное ощуще- 

ние, а иногда даже вредно действуют на здоровье, вызывая голов- 

ные боли, тошноту, а иногда и более опасные забопевания. Еспи 
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мы не хотим, чтобы вредные газы из калализации поладали к нам 
в жилище, мы должны устроить так, чтобы сточная труба 
запиралась после того, как пропустила сточную воду; тут же пд 
вашей раковиной вы можете найти очень простое приспособле- 
ние для этой цели, особенно удобное тем, что оно действует само 
собой, без помощи человека, вполне, как говорят, а’"омати- 
иски. Приспособление это состоит в следующеи: сточная труба, 
тотчас после раковины, всегда имеет какой-то него- 
нятный выгиб; она идет сначала вниз, потом загибается 
кверху сантиметров на 20, потом опять направляется 
вниз — и тогда уже идет более или менее прямо до самого истока 
в канализационную трубу. Когда раковина Р (рис. 52) напол- 
нена водой — вода эта 
вытекает через трубу 
АВС в канализацию, 
так как Р находится 
выще, чем исток С; но 
когда излишек волы из 
раковины уже уйдет, 
и вода в трубе А опу- 
стится настолько, что 
окажется на высоте 
изгиба В, то дальней- 
шее’ течение  прекра- 
щается; действительно, 
теперь уже В не НИЖе, — рио, 52. Водяной затвор в раконние. 
чех А, адля того, чтобы 
вода текла от Ак В, нзобходимо, чтобы В было ниже А; теперь; 
значит, вода останавливается, и таким образом сточная труба 
закупорела водяною пробкой, заполняющей нолено АВ; оче- 
видно, что газы, попадающие в трубу С из ямы или из кана- 
лизационной трубы, через эту водяную пробку не проходят 
и к нам в жилище попасть не могут. Совершенно таной же 
чводяной затвор» (или сифон», нак его иногда называют) 
устраивается и в уборных. 

Устройство уборной тоже представляет кое-что Убориая. 
поузительное. Горшон уборной нужно, конечно, 
как можно чаше и как можно быстрее мыть; дпя этого нужно, 
чтобы вода текла быстро, сильной, широкой струей. Для этой 
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цели устраивается, обыкновенно, аппарат такого устройства. 
Довольно высоко на стене укрепляется чугунный бак, вмещаю- 
щий около ведра воды; бак наполняется из водопровода, через 
кран особого устрой- 
| с ства, о котором я вам 
вскоре расскажу. В дне 
бака находится отвер- 
стие, от которого идет 
широкая трубка к гор- 
шку. Отверстие за- 
крыто тяжелой проб- 
кой, которую можно 
поднимать, дергая за 
цепючку Р (рис. 53}; 
при атом правое плечо 
рычага АР опускается, 
Рис. 53, Бак в уборной. левое поднимается и 
поднимает пробку Р; 
вода врывается в Широкое отверстие О и сильной струей 
вытекает из трубы. Когда, таким образом, бак опустел, нужно, 
чтобы он опять сам собою чавтоматическиь наполнился водо: 
нужно, чтобы это делалось 
автоматически, иначе часто К 
может случиться, что бак 
забудут наполнить, и когла 
потребуется вода — ока- 
жется, что ее нет; в то же 
время необходимо, чтобы 
в бак не налилось слишком 
много воды, иначе она 
польетсячерез край и зальет 
все помещение. Для того, 
чтобы бак тотчас же напол- 
нялся, как только он опу- 
стел, и чтобы он наполнялся 
только до некоторого уровня, устраивается такого рода приспо- 
собление: к рукоятке крана К (рис. 54) приделывается длинная 
и толстая проволока,’ на конце которой укреплен поплавок Р, 
пустой внутри. Поплавок этот держится всегда на поверхности 
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Рис. 54. Автоматический затвор 
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воды в баке. Когда вода в баке стоит достаточно высоко — 
кран К закрыт; когда же вода из бака выпущена — поплавок 
опускается, рукоятка крана поворачивается, и кран откры- 
вается. По мере того, как’ бак наполняется водою —- поплавок. 
опять поднимается и закрывает кран. — Посмотрите, так ли это 
Устроено в вашей уборной, и как вся эта машина действует. 
Если удастся, рассмотрите также и устройство 
обыкновенной квартирной ванны. Как нагревается 
вода? Обынновенно печь и котел, употребляемый для ванн, 
очень похожи на большой самовар; только топпиво бросают не 
сверху, а в боновую дверку. 
Рассиотрите печь в ванной: 
из какого материала она сде- 
лана? Найдите дымоход, за- 
движку, топку, колосниковую 
решетку, зольник, поддувало. 
Посмотрите, нак котел соединен 
с водопроводом. { Помните, что 
самовар нельзя нагревать без 
воды (стр. 89). Также и котел 
нельзя нагревать, когда он 
пустой; значит, нужно, чтобы 
в котпе всегда была вода. Но 
неудобно быпо бы сделать в нем 
автоматический кран в роде тех, рис, 55. Печь и котел и ванной +). 
которые применяются в убор- 
ных. Струя хоподной воды, вливаясь в котел сверху, смеша- 
пась бы с горячей водой в котпе и охлаждала бы ее. Поэтому 
нужно, чтобы холодная вола подавапась в котел непременно 
снизу; тогда она там внизу и останется, пока не согреется (почему 
жоподная вода будет оставаться внизу, а теплая наверху? 1) 
Холодная вода из водопровода впускается через нижнюю 
трубку А (рис. 54); когда весь котел напопнится и вода начнет 
вытекать через В, закрываем кран К. Если теперь развести огонь 
в печне С, нагреть таким образом котел и потом открыть К, то 
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*} Сы. стр. 80 — 81. . 
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холодная вода входит в котел снизу и нытесняет горячую воду 
через верхнюю трубу В; вода из В идет все время горячей, пока 
не будет вытеснена вся нагревшаяся вода и весь котел до самого 
верху не наполнится холодной водой; когда из трубки В вместо 
горячей воды потечет холодная—нало кран К закрыть,—-Пона- 
блюдайте за работой котла. Действительно пи при выпускании 
воды холодная вода не смешивается с горячей? Почему при 
топке печи понемногу вытекает теплая вода, хотя кран К закрыт? 
Почему, когда вода в котле закипела, из трубы В начинает 
выделяться обильный пар, опять-таки при закрытом кране К? 
Оскотрите самую ванну. Измерьте ее длину, ширину и глубину; 
лодечитайте приблизительно, сколько литров воды туда входит. 
Сколько ведер это составляет 1)? Зная, что 1 литр воды весит 
1 килогранн, вычислите вес воды, наполняющей вашу ванну. 
Посмотрите, как устроено приспособление для выпуска ноды 
из ванны. Для чего близ верхнего края ванны устроено еще одно 
отверстие, закрытое решеткой? Почему стены в ванной комнате 
обыкновенно не оклеиваются обоями? Из чего сделан пол в ван- 
ной комнате? Он такой же, как и в остальных комнатах, или 
иной? Если иной, то почему? 

Какая температура воды для ванны для вас наиболее 
приятна? Какая температура бывает в воздухе ванной комнаты 
после тонки печи? Почему котел, когда из него нылита вся 
горячая вода, сейчас же покрывается обильной и крупной росой? 
Не бывает ли иногда росы и на стенах? 


6. ОСВЕЩЕНИЕ. 


Наконец, рассмотрим еще последнее“ приспособление, без 
которого ни одно жилище не может обойтись, а именно —осве- 


щение 


Керовииовов вевоще- Способы освещения бынают разные, но боль- 
ине. шею частью употребляются только два — кероси- 
новое и электрическое. 
Как действует керосинолая лампа? В сущности, всякая 
керосиновая лампа есть печь, в йоторой горит керосин; как 
всякая печь, она должна иметь поддувало (где оно у лампы?) 


2) Ведро равняется 12 литрам. 
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и дымоход. Так как лампа выпускает продукты горения прямо 
в комнатный воздух, то необходимо, чтобы сгорание было полное; 
если керосину подается к пиамени спишком иного, так что 
тяги не хватает, то начинается неполное сгорание керосина, 
т.е. в воздухе зтоявляются дурно пахнущие газы, образо- 
вавшиеся из разложившегося керосина, и выделившийся из него 
же мельчайший порошюк угля — «копоть. Лампа чкоптить. 
Это всегда очень неприятно, во-первых, потому, что газы эти 
вредны, во-вторых, потому, что копоть чрезвычайно пачкает 
все, на что она оседает. Поэтому надо очень следить за горением 
лампы, чтобы при малейших признаках копоти уменьшать при- 
ток керосина, 

Обратите теперь внимание на то, каким образом керосин 
подается к огню. Весь керосин находится ниже горелки, и сам 
собою вверх двигаться не может. Для поднятия керосина к огню 
служит так называемый «фитиль» или еветильня», т.е. толстая 
лента из бумажной ткани, оцин конец ноторой 
опущен в кероскн, а другой вставпен в горепну. 
Опыт показывает, что некоторые жицкости обладают свойством 
впитываться во всякие отверстия, щелн и скважины. Возьмите 
полосну пропускной бумаги и опустите один конец ее в воду, — 
посмотрите, что произойдет, Капните жидким маслом (например, 
подсолнечным) на кусок бумаги, — посмотрите, как быстро 
масло впитывается в бумагу, и как оно расползается во все 
стороны от того места, на которое упапа капля. Возьмите кусок 
сахара и прикоснитесь одним уголком его к крепкому чаю или 
кофе, и посмотрите, на сколько в нем поднимется жидкость. 
Сделайте такой же опыт с куском мела. Если у вас найдется 
обломок очень тонкой стеклянной трубки (тоящиною, прибли- 
зительно, в 1 миллиметр), — опустите ее одним нонцом в воду, 
а другой конец оставьте открытым, и посмотрите, будет ли вода 
втягиваться также и внутрь стеклянной трубки. Если стенлян- 
ной трубки нет, возьмите пучок очень тонких пучинон (гол- 
щиною в обыкновенную спичну или еще тоныме) и лустите его 
в чернила: сейчас же во все ‘промежутки между пучинками 
начнут втягинаться чернила. ; 

Из этих опытов вы видите, что жидкости (правда, не все 
и не всегда) всасываются в ‘скважистые тела в заполняют все ` 
пустоты, накие в этих телах были, Ламповый фитиль есть именно 


Сретильия ламвы, 


Отражение света. 
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такое чскважистое тело»; он сделан из множества тонких ниток, 
и везде между этими нитками остаются узкие промежутки, в кото- 
рые и впитывается керосин (таким же 
образом впитывалось бы в скважины. 
фитиля любое жидкое масло, а также 
и вода, и спирт, и очень многие дру- 
гие жидкости). Таким образом керо- 
син постепенно распространяется по 
всей светильне и, наконец, доходит 
и ло верхней части; эта верхняя часть 
вставлена в латунную оправу (рис. 56); 
поворачивая рукоятку, можно выдви- 
нуть из этой оправы больший или мень- 
- ший кусок светипьни. Этот-то высу- 
Рис. 56. Горелна`нероси- . . 
"новой лампы. нутый кусок мы и зажигаем; по мере 
того как керосин выгорает, опустевшие 
скважины опять заполняются керосином из нижнего сосуда, 
в котором его находится довольно большой запас. 
Свет от пламени лампы расходится по всем 
`Абаж направлениям; обыкновенно даже на стоп, где нам 
ур. нужно особенно хорошее освещение, свету попа- 
дает меныле, чем, например, на потолок {это потому, что на 
стол попадают тени от горелки, от самого сосуда с керосином 
ит. д,). Но если мы видим, что свет идет не туда, куда надо, 
то мы можем‘ изменить его направление. Поставим наклонно 
над пампою лист белой бумаги, как показано на рис. 57, — 
и сейчас же наша книга освещается гораздо лучше. 
Вырезав из толстой бумаги или папки фигуру АВСРЕР (она 
получается, если из круга АВС вырезать внутренний кружок 
и фигуру АРЬС) и согнув ее так, чтобы края АР и ОС сошлись, 
ны получим чрефлектор» или забажурь в форме усеченного 
конуса; если мы такой рефлектор укрепим нап обыкновенной 
пампой, она будет освещать стол гораздо лучше, -чем без этого 
колпака; зато вся комната будет тогда освешаться хуже: тот 
свет, который прежде разбегался по всей комнате, мы теперь 
направили весь на стол, —в одном месте мы получипи 
выгоду, зато в другом, потеряли; это нсегда так бывает — 
даром ничто. не дается; наше дело — сообразить, что нам более 
важно. 


витая жррьль К рниирее 
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Посмотрите, имеет ли значение цвет абажура. Если при- 
готовить один абажур из прозрачной бумаги, а другой из непро- 
зрачной — который будет действовать лучше? Имеет ли значение, 
на какой высоте над огнем мы установили наш абажур? 

Умеете ли вы зажечь керосиновую лампу? Опишите, в каком 
порядке и что нужно делать, чтобы ее зажечь. А как ее потушить? 
Почему лампа гаснет, если подуть в стекло сверху? Почему она 
гаснет, если на стекло сверху поставить какой-нибудь предмет, 
который заткнул бы верхнее отверстие стекла? Не вспомните ли, 
не нстречались ли уже нам подобные явления? Нужно помнить, 


Рис. 57. а} Значение абашура; 8} кам изготовить нартонный абажур. 


что стекло горящей пампы лопается, если на него попадет 
капля холодной воды. Прочтите еще раз стр. 94—95 этой книжки 

и попробуйте сообразить, почему это происходит? Что нужно 

делать, чтобы вновь наполнить лампу керосяном (азаправить 

лампу»)? Каким образом чистится стекло и дли чего это делается? 

Надо помнить, что горелка после наполнения лампы должна 

быть непременно крепко ввернута на место. Осо- р мые пред. 
бенно же надо помнить, что никогда и ни пох каким ст ая =а- 
видом нельзя наливать керосин в лампу, КоГЛа ^щевии даши. 
поблизости горит огонь — другая. керосиновая 

лампа, сяеча, керосиновая или спиртовая кухня и т. п.; тем более 

нельзя наливать керосин в горящую пампу: зто — преступияе- 

ние. Керосян дает довольно много горючих паров, 2 в окружаю- 

щем воздухе — много кислорода. Если случайно струя парон 
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коснетсн пламени — она испыхнет, а от нее загорится и весь 
остальной кероснн, и получитсн такой пожар, от которого может 
погибнуть и сам неосторожный, и еще многие другие. 

Нельзя также наливать керосин близко к топящейся печке 
или кухонной плите; попадая на раскаленные предметы, керосин 
может вспыхнуть и без соприкосновения с огнем; этого нельая 
забывать; от неосторожного обращения с керосином очень часто 
бывают несчастные случаи — пожары, тяжелые, иногда смер- 
тельные ожоги и т. п. ‘ 

При электрической лампе, у которой раскаленный чнолосок» 
помещен ннутри стеклянного колначка, а всё наружные части 
лампы почти соверщенно холодные — наливать кероснн без- 
оласно. 

Кстати надо еще помнить: если бы по несчастной 
случайности как-нибудь загорелся керосин — помните 
твердо: нельзя его тушить водой. Керосин тущится 

тем, что его покрывают чем-нибудь, чтобы прекратить доступ 

воздуха, — каким-нибудь половиком, большим мешком, одея- 
лом, вообще какой-нибудь толстой и плотной тканью. Очень 
хорошо тушится горящий керосин, если его засыпать песком 
или зопой; еспи пламя небольшое, иногда можно заглушить 
огонь, ударяя по неи веником, шваброй, даже большой тряпкой. 

Если же заливать его водою, то он исплывает на поверхность 

воды и продолжает там гореть; а когда вода внизу нагреется 

и закипит, образующийся пар разбрасывает во все стороны горя- 

щий керосин, так что пламя не только не гаснет, но даже усили- 

вается. 
Конечно, все те же предосторожности надо соблюдать при 
наполнении всяких кероснновых кухонь, в роде «примуса», 

а особениб бензиновых горелок; бензин цает гораздо больше 

ларов, чем керосин, а потому и опасные взрывы с ним бывают 

гораздо чаще. 
. Кстати, рассмотрите также и устройство горелки 
риму «примуса» 1). Для облегчения работы рассмотрите 

‘сначала упрощенный чертеж, представлеиный на рис. 58, а потом 


Нак потушить 'разли- 
ршийся керосив. 


. *) «ЕЕримус» слово латинское н аначит чпервый». Этим наниенованнем 
изобретатель хотел, оченидно, выразить високое качество ‘своей горелки. 
Действительно, горенна` зта очень удобна. 
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найдите, где соответствующие части находятся в настоящей 
горепке, 

В чашечку А наливаем немного спирта и зажигаем его; от 
пламени спирта нагревается изогнутая трубна В; тогда насосом 
наначиваек воздух в верхнюю часть сосуда С. Воздух этот нажи- 
мает ка керосин и вгоняет его в вертикальную трубну ОВ. Попа- 
дая в верхнюю часть трубки О, которая очень сильно нагрета, 
керосин испаряется; пары керосина выхсдят через фтверстие Е, 
смешиваются с воздухом и сгорают синеватым, очень горячим 
огнем. На место сгоревшего керосина из сосуда С поднимается 
новая порция его; опять испаряется, попадая в раскаленную 
горелку; эти пары опять сгорают, 
и так продолжается до тех пор, пока 
в верхней части сосуда С остается 
уплотненный воздух, который про- 
извсдит давление на керосин; стоит 
открыть кпапан К и выпустить 
этот воздух — керосин перестает 
подниматься в горепку, и лампа 
таснет. 

С помощью того же насоса мы 
управляем силою горения лампы; 
чем больше мы накачали воздуха 
в С, тем больше керосина он выго- 
няет наверх и тем больше полу- Рис. 58. «Примус». 


чается пламя. 
При наполнении примуса, как и при заправлении керо- 
синовых ламп надо спедить, чтобы не налить керосину слишном 
много; иначе он потечет через нран К, и за рукоятку этого крана: 
нельзя будет взяться, не перепачнавшись керосином. Котати, 
если у вас руки облиты керосинох — легко ли их очистить? 
Удается ли их вытереть так, чтобы никакого спеда от керосина 
не осталось? Пегко пи отмыть керосин водою? Помогает ли 
при этом употребление мыпа? 
Если керосин дает такой сильный запах, то как вы думаете: 
это значит, что он может испаряться в воздухе, или нет? 
Сообразите, как можно поступить, чтобы не налить в «при- 
нус» слишком много керосина и чтобы не облить себе руки при 
его наполнении? Как узнать, что в примусе больше нет керосина? 
зи, Ю. Пыотовекий. з 
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Можно судить об этом по звуку при взбалтывании, но это способ 
мало удобный и-ненадежный. Если есть дома весы, то нельзя ли 
с помощью весов узнать, сколько горючего осталось еще в при- 
мусе? Как это сделать? Если весов нет, отвертите пробку у крана 
К к загляните внутрь; можно ли рассмотреть, сколько жидкости 
осталось? Еспи нельзя, то почему? Опустите в отверстие тонкую 
пучинку, доведите ее до дна, потом выньте и узнайте, каной еще 
слой керосина остался. Как вы это узнаете? Или опустите 
туда же сбрезок стеклянной трубки, доведите его также до дна; 
потом заткните его сверху пальщен и выньте. Посмотрите: 
в трубке остался керосин. Отчего он не вытекает из трубки? 
Ведь всякая жидность всегда течет как можно ниже? Это понять, 
может быть, будет трудно: поймете лучше, когда больше познако- 
митесь с физикой; пока скажу только, что его не выпускает 
«давление воздуха». Заметьте еще, что жидкость ужедит из 
трубки, нак только вы откроете верхнее отверстие. Если хотите 
устроить так, чтобы наливать в примус спокойно, не боясь 
налить ни слищком много, ни слишком мало, поступайте так: 
подберите большую бутылку из прозрачного стекла емкостью 
около 1.000 куб. см {1 литр} — в таких бутылках продают мине- 
ральные воды; затем нзвесьте ваш примус, ногда он совсем пуст; 
потом налейте его как можно аккуратнее керосином приблизи- 
тельно до */, его объема (лля этого воспользуйтесь пучинкой 
или трубкои, как сказано выше); потом опять вавесьте примус 
вместе с керосином и узнайте, снолько весит керосин; наконец, 
отвесьте в вашей бутыдлне ровно столько же керосина, сколько 
вошло в примус, и наклейте бумажный ярлычок в лом месте, 
до которого бутылна наполнилась. 

В смедующие разы, при наливании примуса, действуйте 
так: дождитесь, когда из примуса керосин выгорит без сстатка, 
= потом напивайте ‘керосин сначала в бутыпку — до нетки, 
а потом уже из бутылки —в примус. Это удобный спо- 
<06 для наполнения всяких непрозрачных ламп и других 
сосудов. 

Посмотрите еще на пробку, которою закрывается отверстие 
в сосуде примуса. Зачем эта пробка навинчивается на свою 
оправу, а не просто вставляется в нее? Зачем внутрь пробки 
вложен кружок кожи? 

Для чего у прикуса делаются 3 ножки, а не четыре? 
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Оставим теперь керосиновые лампы и обратин 
внимание на электрические. Уже по внешнему виду 
электрическая лампа сильно отличается от керосиновой. У керо- 
синовой всегда есть помещение, где находится запас керссин: 
У электрической никакого такого сссуда нет; керосиновая 
кожет гореть только стеклом вверх; электрическая —в любом 
положении; керосиновая при горении дает болышое количе- 
ство газов; электрическая никаких газов не дает; если по- 
держать руку над стеклом керосиновой лампы, мы чувствуем 
этот поток раскаленного газа, а над электрической — не чув- 
ствуем вовсе ничего. Светящаяся нить электрической лампы 
заключена в закрытый со всех сторон стеклянный колпачок, 
так что туда воздух не может войти, и ничто отгуда не выде- 
ляется; значит, в электрической лампе нет горения, есть только 
накаливание. Затем есть еще сдно важнсе различие: кероси- 
новую лампу вы можете снять со стола и перенести в другую 
комнату, и она не перестает гореть, а электрическая горит 
только тогда, когда к ней присседннены так называемые про- 
всда, т.е. две медные проволоки, оплетенные нитками; эти 
провсда соединяют лампу с тсй машиной, которая вырабатывает 
так называемый «электрический тск». 

Мы не будем теперь пытаться объяснить, что такое чэлектри- 
ческий ток»; для того, чтсбы в этом хоть что-нибудь понять, 
нужно еще предварительно очень многому научиться. Пока заме- 
тим только, что этот электрический тск создается ссобыми маши- 
нами на завсдах, называемых «электрическими станциями», 
и передается затем, куда спедует, по металлическим проволокам. 
Когда ток проясдит по пренслске, сн вызывает различные заме- 
чательные явления, из которых нногие сказываются полезными 
для человека; с этими проявлениями тска вы пспробнее ознако- 
митесь при изучении физики. Теперь же обратим внинание 
только на сдно из них, которым пользуются оссбенно часто. 
А именно — когда ток прохседит по проволоке, проволока. 
эта нагревается; нагревание это мало заметно у толстых прово- 
лок, а чем проволока тоньше, тем нагревание сильнее; поэтому, 
если псдобрать проволоки очень тонкие, то нагревание 
их может получиться чрезвычайно сильное, так что 
проволочка раскаляется дс-бела и начинает ярко 
светить. Такая-то тончайшая проволочка — тслщинсю с чепове- 


Элвнтри @ская ламиа. 


Ногревазие  провод- 
анна теном. 
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ческий волос — помещается внутри электрической лампочки; 
когда мы через нее пропускаем достаточно сильный ток, она 
накаливается до белого капения. 

Сано собой разумеется, что эта прово- 
лока должна быть спелана из такого металла, 
который бы не расплавился от такого нака- 
пивания; на это не гсдится ни медь, ни даже 
железо, а идут редкие и ценные металлы, 
особенно трудно ллавящиеся (главным обра- 
зом на это дело употребляется металл воль- 
фран). 

Разумеется, степень нагревания прово- 
дов зависит также и от силы той машины, 
которая вырабатывает электрический ток; 
можно устроить маленькую мащинку, кото- 
Рис, 59. Устрой- рая окажется достаточной для того, чтобы 
о лентичеокой нагревать одну маленькую лампочну;ляболь- 

щих ламп потребуются машины бопее круп- 
ные и более сильные, а для освещения целых городов строятся 
громадные мащины, которые вырабатывают так иного тона. что 
его хватает на горение многих сотен и тысяч больщих ламп. 

Мы не будем здесь раз- 
бирать устройство электри- 
чесних машин; посмотрите 
только на рис. 60, и если 
вам где-нибудь придется 
увидеть такую машину 
знайте, что это — машина, 
спужащая для получения 
электрического тока; назы- 
вается она «динамомащина». 
Чтобы она начала давать 
тон, нужно быстро вращать 
то нопесо, которое устано- Рис. 60. Динамонатина. 
влено в средней части ма- 
шины; вертеть его можно или паровой машиной или, еще 
лучше, силой падающей всды, в роде того, как вращают жер- 
нова на мельница. 06 устройстве этих мащин вы также 
Узнаете в свое время при изучении физики. 
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Если у кого-нибудь из ваших товарищей найдется малень- 
кая, игрушечная динамомашина, — непременно рассмотрите ее 
и попробуйте сами получить от нее ток; такая машина, конечно, 
недостаточна, чтобы нагреть большую лампу, но маленькую 
лахпочку — в роде тех. которые употребляются в карманных 
фонариках — такая игрушечная машина обычно накаливает 
достаточно ярко. 

Эпектрический ток обладает замечательным свойством рас- 
пространяться только в металлах; поэтому, чтобы лампа могла. 
гореть, она должна быть соединена с машиной двумя про- 
водами: по одному из них ток идет от машины к лампе, по дру- 
гому возвращается обратно в машину; если один из этих прово- 
дов — безразлично, прямой или обратный — разъеди- Провода. 
нить, то ток уже не может пройти, и лампа пере- 
стает светить. Так и поступают, если нужно потушить лампу; 
для этой цели спужит так называемый чвыключатель». Если 
У вас найдется какой-нибудь выключатель, не уста- 
новленный на работу, хотя бы и ломаный, развинтите 
его и посмотрите, как он устроен и как действует. Разбирать 
какие бы то ни было электрические приборы, уже включенные 
в электрическую сеть. ни в коем случае нельзя; принихаясь 
за них без достаточного умения, вы легно можете испортить 
всю проводку, да и для вас самих такая работа может оказаться 
опасной: если человек прикоснется н обоим проводам подаю- 
щему ток от машины и отвсдящему его обратно, — то получается 
ток в теле самого человека, а этот тон вызывает чрезвычайно 
неприятное ощущение и иногда может быть даже опасен для 
жизни. Прикасаться к проводам, покрытым тканью или рези- 
вой не опасно, так как ток через ткань и через резину не про- 
ходит, а к самому металлу проводов прикасаться надо умеючи; 
поэтому, пока вы не научитесь, как с ними следует обрашаться, 
вы никогда к ним прикасаться не должны. 


7. ОДЕЖДА. 

Закончив наше знакомство с жилищем, обратим 
теперь внимание на ту одежду, которую мы наде- 
ваем на себя. 

Каково гпавное назначение одежды? Она должна прело- 
хранять нас от потери тепла. “Тело человека обыкновенно 


Выниючатель. 
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гораздо теплее того воздуха, в котором он нахсдится; только при 
очень сильном летнем знсе, да еще иногла, пожалуй, в очень 
жарко натопленных помещениях — в банях, в кухне пссле очень 
продолжительной и сильней тспки, мсжет быть воздух теплее 
тела человека. Значит, сбычно челсвек теряет свсю теплоту, 
ее от него отнимает холсщный воздух, прикасающийся со всех 
сторон к его коже. Но человек чувствует себя хорсшо только 
тогда, когда он мало теряет тепла; иначе ему становится холсдно, 
он от этого страдает, а если потеря тепла продолжается очень 
допго, то от этого могут получиться разнсго рсда болезни, — 
человек «простудился». Вот, главным сбразом, для предохра- 
нения себя от простуды человек и должен сдеваться. 

Исследования ученых псказывают, что человек, очень долго 
сстающийся без сдежды при сбыкнсвеннсй комнатнсй темпера- 
туре, может не только простудиться, но даже умереть, — совер- 
шенно псдобно тому, как умирают от мороза, — так велика при 
этом потеря тепла! 

Итак, платье, сообенно в холсдных местностях, должно быть 
сделано из веществ, плохо прсвсдящих тепло. Правда, тот воз- 
дух, которым всегда окружено тело человека, является отличным 
непровсдником тепла; но если бы человек не надевал сдежды, 
то к его телу постоянно псдхедии бы свежий воздух и никогда 
его нельзя было бы достаточно нагреть. Помните, что мы говорили 
о тепловых течениях в воздухе? (Стр. 72.) Воздух, окружающий 
тело человека, тотчас нагреется, расширится, а потому его плот- 
ность сделается меньше, и он псднижется к потолку, а на его место 
подойдет воздух из соседних частей комнаты, еще не нагретый; 
его опять пришлось бы нагревать, а как только он нагреется— 
и он также всплыл бы кверху, и спять на его место подошел бы 
к телу воздух холсдный; очевидно, что таким сбразом человек 
постоянно нахсдился бы в холсдном воздухе и тратил бы свою 
теплоту на то, чтсбы обогревать верхние части ком- 
наты. Поэтому для того, чтобы защитить себя от 
схлаждения, человек должен прежде всего устроить 
так, чтсбы вокруг него не могли сбразоваться воз- 
душные течения. Для этой нели очень удобны доста- 
точно толстые ткани, между волокнами или шерстинкани, в кото- 
рых воздух не может двигаться или, но всяком случае, дви- 
жется очень медленно, Таким образом, когда человек. нален 
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платье из достаточно толстой ткани, он, во-первых, защитил 
себя от течений воздуха и, во-вторых, окружил себя споем воз- 
духа, который никуда не может уйти; а воздух — очень пло- 
хой проводник тепла; поэтому такой слой воздуха прекрасно 
защищает от потерь тепла. | 

Вас, может быть, удивит, что мы говорим только о защите 
от потери тепла, а не говорим о том, что теплые ткани, вата, мех 
ит. п. — «согревают» человека. Но в том-то и дело, что все эти 
вещества сами по себе нисколько не согревают; они только помо- 
тают нам сберегать нашу собственную теплоту, которая выраба- 
тывается внутри нашего тела, Еспи сомневаетесь 
в этом проделайте опыт: возьмите термометр и завер- 
ните его поплотнее в какую-нибудь щубу, теплое 
одеяло, пуховой платок, или засуньте его псд пуховую 
псдушку; следите теперь за тёрмометром — повышается ли его 
температура? (Конечно, нельзя для этого опыта взять шубу 
или платок, который вы только-что сняли с себя: такая вещь 
была бы еще нагрета от вашего тела, и тут вы могли бы получить 
некоторое повышение температуры у вашего термометра.) Истин- 
ное значение одежды выяснить можно таким опытом: возьмите 
два одинаковых сосуда — например, две кружки — и напол- 
ните их горячей водой; потом заверните сдну из них несколькими 
слоями теплого платка, сверху покройте одеялом или теплым 
пальто, а другую кружку оставьте открытой; потом, — через 
минут 20 или полчаса — попробуйте, в которой кружке вода 
сильнее остыла. Наверное, вам не понадобится даже тернометра, 
чтобы заметить, которая теплее. Разумеется, чем толще слой 
тканей, окружающий ваше тело, тем лучше он вас защищает 
от охлаждения; поэтому, выхсдя на мороз, мы на наше обычное 
платье. одеваем еще одно, гораздо более толстое, т.-е. пальто, 
шубу, тулуп; наоборот, в теплое время мы надеваем ткани боиее 
тонкие. 

Особенно хорошо предохраияет от потери тепла разного 
роща меха. Между шерстинками нажсдится толстый слой воз- 
духа; толщина его тем больше, чем длиннее шерсть; а защита от 
ветра тем лучше, чем шерсть гуще; поэтому самые теплые меха— 
такие, у которых волос длинный и густой; таков, например, мех 
лисицы; шкуры баранов, так называемые овчины», также очень 
хорощо. сохраияют тепло, Конечно, платье должно быть надето 
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так, чтобы холодный ветер не ног проникать между застежками, 
в рукава, за воротник и т. д. Очевидно, что платье не допжно 
быть слишком свободным; если между телом и платьем остаются 
большие промежутки, то в них будет свобсдно гулять ветер, 
и в таком платье никогда тепло не будет. 


. 8. ДВОР. 


Одевшись достаточно тепло, выхопим во двор; посмот- 
рим, не найдется ли и здесь чего-нибудь поучительного. 

На дворе больше простора, чем в комнате, 
поэтому на нех гораздо удобнее двигаться; в ком- 
натах всегда, сравнительно, тесно; притом шум от беготни гораздо 
больше мешает в комнатах, чем на дворе; наконец, в комнате 
при сипьном движении всегда поднимается очень много пыли, 
которую вдыхать вредно и самим играющим, и всем другим, 
кто нахолится в комнате; поэтому, конечно; всякие подвижные 
игры удобнее делать на дворе. 

Вот несколько детей играют на дворе; им пришло в голову 
узнать — кто из них быстрее бегает? Как они для этого посту- 
пают? Они все становятся рядом, затем все сразу (сдновременно) 
пускаются бегом; при этом пучшие бегуны, т.е. те, которые 
могут развить б6льшую скорость, через некоторое время оказы- 
ваются вперели других. Значит, тот, кто бегает 
быстрее, тот за то же самое время успевает пройти 
болыдий путь. Посмотрите, кто из ваших товарищей бегает 
быстрее всего. Всегда ли те, кто выше ростом, также и бегают 
быстрее? Ведь кто выше ростом, у того и ноги дпиннее, значит, 
он и шаги делает более дпинные; каким же образом может спу- 
читься, что двое мальчиков различного роста всетаки могут’ 
бегать одинаково быстро? А может ли быть обратное: могут ли 
быть двое сдинакового роста, бегающие неодинаково быстро? 
Если на земле сстаются следы шагов (например, если земля 
покрыта свежим снегом), измерьте длину шагов бегущего 
человека с длиною его же шагов, ногда он ипет {для этого вос- 
пользуйтесь вашей метровой линейкой, стр. #1). Как влияет 
сдежда на скорость бега? Положим, двое мальчиков бегают 
приблизительно одинаково быстро. Пусть теперь один бежит 
без пальто, а другой — в пальто. Который отстанет и на сколько 
онотстанет, например, на пути в тридцать или пятьдесят метров? 


Двор. Деимение. 
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Отметьте на земле какую-нибудь черту и поста. 
райтесь, быстро разбежавшись, остановиться как раз 
ва этой черте. Заметьте, как это трудно! На быстром беге попро- 
буйте схватиться за какой-нибудь столбик. дерево или иной непо- 
движный предмет, чтобы сразу остановиться. Заметьте, какое 
нужно большое напряжение рук, чтебы задержать свой «разбег». 
Если на дворе где-нибудь есть замерзшая пужа, которой дети 
пользуются как катком, — попробуйте разбежаться и, вбежан 
на лед, сразу остановиться! Что произойдет? Вы поедете по 
льду очень быстро вперед, как будто вас кто-то подталнивает 
сзапи. Вы, конечно, прекрасно знаете, что для того, чтсбы начать 
двигаться, нужно употребить силу. Но изтех опытов, 
которые только что описаны, спедует, что и для того, 
Чтобы остановиться, нужна также сила. И это верно не только 
дпя чеповеческого тепа, но и для всякого тела вообще. Возь- 
ките камень в руку, взмахните рукой: камень уйдет из вашей 
руки и будет лететь еще далеко, предолжая двигаться в том 
же направлении, куда вы двигапи его рукою. Ведь всякий 
раз, когда мы что-нибудь бросаем — мячик, ком снега, что 
угсдно — мы сначала применяем усипие, чтобы привести тело 
в лвижение, а потом оно отделяется от нашей руки и про- 
должает двигаться дальше, хотя его уже ничто и Никто не тол 
кает вперед. И если по пути окажется какое-нибудь пре- 
пятствие — например, стена — наш мячик ударяется об эту 
стену, давит на ное, как будто старается проникнуть еще 
дальше. Когда вы ловите мячик ка-лету, — заметьте, как его 
нужно крепко схватить, чтобы остановить; чуть не удержали — 
и он полетит дальше. А если вы промахнулись, мячик пролетел 
кино ваших рук и ударился прямо в вас — иной раз как нарочно 
прямо в глаз или в нос — неправла ли, ом очень убедительно 
доказывает, что он чстренится» двигаться лалыше. С тяжелыи 
камнем или палкой этого опыта и делать нельзя — оласно! Вы 
видите уже много примеров: чтобы сдвинуть тело с места, чтобы 
тело неподвижное заставить двигаться —нужна сила; чтобы 
тело движущееся остановить — также нужна сила; а само по 
себе непоцвижное тело остается неподвижным, а движущееся 
продолжает двигаться, пока какая-нибудь сила его не задержит. 
Кота мы зидим, что какое-нибудь тело движется, хотя ны знаем, 
зто причина, вызывающая движение, уже перестала действо- 
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вать,' — мы говории, что тело движется по зинерции». Эта винер- 
ция» есть у всех тел природы, и при всяких движениях мы 
постоянно наблюдаем ее действие. ^ Почему же мы до сих пор, 
пока изучали различные предметы у нас дома, в кокнате, не встре- 
чались с этим свойством и заметили его только здесь, на дворе? 
Да только. потому, что в комнатах вообще движений бывает 
неньше и самые движения не такие быстрые, поэтому инерция 
там не так заметна, как при тех быстрых движениях, какие мы 
производим при играх и работах на открытом возлухе. 

Поищеим еще примеров на ту же инерцию. Мы пробовали 
узнать, кто из нас быстрее бегаёт. Теперь попробуем узнать, 
кто из нас лучше прыгает. Рассмотрите, какие движения ны 
делаете при прыжке. Вы несколько приседаете, сгибая ноги 
в коленях, затем очень быстро их выпряхляете: туловище при 
этом быстро подвигается вперед и вверх. А дапьше что про- 
исходит? Почему, когда ноги выпрямились, — туловище не 
останется на месте, но куда-то улетает вперед и вверх? 

Если сможете достать крепкую и гибкую палку (например, 
прут из орешника, толщиною в палец), — сделайте из него мета- 
тельное орудие — лук. Приготовьте стрелу из прямой, глацко 
выстроганной лучинки и попробуйте пустить такую стрелу из 
вашего лука. Почему стрела летит? Деревянный прут обладает 
упругостью; когда его согнут, он стремится выпряниться, но ему 
не позноляет выпрямиться веревка, стягивающая концы лука 
{такая веревка называется его чтетивойз); когда лук выпрям- 
ляется, тетива его толкает перед собою стрелу, и она начинает 
двигаться; потом, когда лук вернулся в свое обычное положение, 
т.е. когда тетива опять выпрямилась *), — стрела продолжает 
свое движение; это движение есть опять следствие «инерции». 
Совершенно таким же образом лещит камешек, брошенный так 
называемой «рогаткой»: причиною движения являетея упругость 
натянутых резиновых шнуров, а затем, после толчка — движе- 
ние продолжается по. инерции. Если где-нибудь в. углу двора 
устроены «горы» дпя катания на салазках, исдуиайте—как они 
действуют? Вы взбираетесь с салазками на верхушку такой 
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«горы», ставите салазки на гладкий путь (т.е. на такой путь, 
на котором быпо бы кан можно меньше трения}, садитесь или 
пожитесь на салазки и даете им скатываться вниз. Какая сила. 
заставляет их катиться вниз по уклону? Сила тяжести, сила 
притяжения к земпе.’ Но как только сапазки съехапи с горы 
на равнину — двльнейшее их движение уже не может вызываться 
силой тяжести, потому что дальше опускаться некуда, — а тем 
не менее санки не останавливаются — они еще далеко несутся 
вперед, иногда даже очень быстро. Иногда даже устраивают 
две горы одна против другой; санки, соскользнувшие с одной 
горы, продолжают двигаться и тогда, когда дойдут до начала 
второй, и движутся по ней кверху, хотя тут уже, несомненно, 
сила тяжести не помогает им двигаться вверх, так что они дви- 
жутся не вследствие силы тяжести, а вопреки сипе тяжести. 
Что же заставпяет их двигаться вверх? Еопи таких гор у вас на 
дворе нет, не везце можно их устроить, то вы можете легко 
устроить подобное сооружение в малом виде; только тогда уже 
вы не сможете сами кататься на них, а вместо себя заставьте 
кататься какой-нибудь мячик или крокетный шар: скатившись, 
с уклона, он катится еще далеко вперед, хотя его движению, 
конечно, мешают разные неровности почвы; если дать ему 
скатиться в канаву или яму с отлогими краяки—он перебежит 
яму и начнет подниматься на противоположный откос. Заметьте, 
поднимется пи он на такую же высоту, с каной он начал 
спускаться. Еспи есть достаточно большой снеговой скат, 
заметьте, какой путь прохсдят сапазки по инерции, поспе того, 
как они сошли с наклона. Не зависит ли длина этого пути от 
качества саней? Какие санки катятся дальше — с деревянными 
или с жепезными попозьями? Имеет ли значение состояние 
порожки — покрыта ли она рыхлым снегом, ипи обледенепым; 
по какой дорожне можно прокатиться дальше — по гладкой, 
или по неровной? Что же задерживает санки и заставляет их 
остановиться? Какая сила мешает ин двигаться? Вспомните, 
как мы называли ту силу, которая нешает передвижению тяже- 
лых вещей по полу нашей комнаты (стр. 25}. С этими же сан- 
ками ножно еще проделать ряд опытов, поясняющих значение 
инерции. Установите на салазках какоё-нибудь большое полено 
пи кирпич так, чтобы оно стояло на них вертинально. Быстрыи 
даижением дерните ваши санки вперед; посмотрите, что случится: 
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свашим поленом. Как это явление объяснить? Сразу, может быть, 
не догадаетесь: это есть следствие инерции полена. По инерции 
полено остается на месте, а санки ушли вперед! Теперь другой 
опыт: выберите ровную, гладкую дорожку, по которой санки 
могпи бы итти без толчков; в конце ее положите какой-нибудь 
кирпич, толстую доску или что-нибудь в таком роде; установите 
на санках опять то же самое полено; мепленно и осторожно 
приведите санки в движение; полено предолжает ехать на них, 
стоя вертикально; потом, на всем хсду, санки наезжают на пре- 
граду и останавливаются. “мо делается с поленом? Это-то 
явление вы уж сумеете сами объяснить. 

Теперь вспомните, не случалось ли вам самим испытывать 
нечто подобное, когда вы ездили в трамвае? А что с вами будет, 
еспи вы на салазках едете с горы, а салазки наедут на камень 
и остановятся? А если вам случалось кататься верхом, — что 
бывает, если бегущая лошадь вдруг споткнется? Постарайтеф 
теперь и сами присмотреться к тому, что делается вокруг вас, 
и подумайте, какие из этих явлений могут быть объяснены дей- 
ствием инерции. 

Работы по заготовке Обратим теперь внимание на те работы, кото- 
ро рые произвсдятся на дворе и на улице около дома, 

и попробуем разобраться — как, почему и зачем что 

здесь делается? Вот сложены большие поленницы дров — запас 

топлива на всю зиму. Около них двое людей, положив бревно 

на «козлы», распиливают его на более короткие куски — 
«поленья». Посмотрите, как устроена пила. Вы 
видите, что она состоит из тонкой стальной полосы, 
на краю которой сделано множество трехугольных зубьев, кото- 
рые все отточены с обеих сторон. Каждый таной зуб есть просто 
небольшой ножик, и действует он как ножик: перерезает те 
волокна дерева, за которые он задевает. Почему же ножиком 
нельзя разрезать толстое бревно, а пилой оно режется легко? 
Да потому, что их много, и что все они расположены друг за 
другом; каждый предолжает ту работу, которую начал прелъ- 
идуший. .. Часто бывает так, что работа, непосильная для сдного, 
является легкой для многих, но при непременном условии, еспи 
они за нее берутся дружно, если каждый другому помогает. 
Но это — между прочим. А вот на что надо обратить внимание: 
еспи посмотрите. на зубья пилы, вы легко заметите, что зубья 


Пила. 
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эти несколько изогнуты — один в правую сторону, другой 
в левую: все нечетные зубья вправо, четные влево, или наоборот. 
Это называется «развод» пилы; зубья «разводятся». Благодаря 
этому, разрез, который пила делает в дереве (чраслил») шире, 
чем самое попотно пилы, так что пила движется в распипе, не 
задевая за его края. Иногда бывает, что этот развод сдепан 
слишком малым, и пила задевает за края распила; тогда бывает 
очень трудно пипить; между пипою и деревом получается бопьшое 
трение, которое затрудняет движение пилы; мы уже видели 
раньше (стр. 53), что тела от трения нагреваются; и такая плохо 
разведенная пипа также очень сильно нагревается; потому нам 
такой пилой и работать труднее: наша работа идет не только на 
разрезание дерева, но и еще и на его нагревание. 

Возьмитесь сами попилить дрова и посмотрите, не найдете 
пи чего-нибудь поучитепьного и в этой работе. Пилят вдвоем; 
каждый работник попеременно тянет пилу к себе. Заметьте, 
как важно для услеха работы, чтобы они тянули именно попере- 
менно; что случилось бы, еспи бы они спутались и начапи тянуть 
ее не полеременно, а одновременно? Вот еще один пример, 
показывающий, как важно, чтобы работники действовали пружно 
и согласно. 

Двигая лилу вперец и назад, мы раскачиваем те «козлы», 
на которых положено бревно. Как устраиваются козлы для того, 
чтобы они при работе не опрокидывались? {Стр. 37.) 

Распиленные бревна, дальше, раскалываются {вдоль} на 
более мелкйе куски. Для чего это раскалывание нужно? В дро- 
вах, недавно срубленных, содержится много воды; дрова, как 
говорят, сырые»; но сырые дрова очень плохо горят: 
очень много тепла тратится на испарение той воды, 
которая в них заключается; таким образом жаркого 
горения с большим, ярким пламенем от сырых дров полу- 
чить нельзя. Значит, чтобы получить хорошее горение, необ- 
ходимо прова «высушить», т.-е. дать воде обратиться в пар зара- 
нее — не тогда, когда дрова уже положены в печку, а пока 
они еще лежат на дворе. Вот для ускорения высыхания и раска- 
пывают дрова на более мелкие поленья, чтобы вода ухсдила 
в воздух не только с наружной поверхности, которая покрыта 
корой, но также с тех мест, по которым дерево расколото. Чем 
медьче ‘поленья, тем быстрее они высыхают, нужно только 
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спожить их так, чтобы между ними свободно проходил воздух; 
тогда образующийся всдяной пар будет все время уноситься, 
и через некоторое вреня в дровах остается уже очень немного 
воды. Колют дрова особого рода топором. Этс—большой, очень 
прочный и очень тяжелый топор, довольно толстый, насаженный 
на длинную рукоятку; такой топор, который удобен только для 
колки дров, так и называется чкопуном». Более острый, но 
и более легкий «плотничий топор» колет хуже, удар его слабее, 
и, кроме того, он часто застревает в попене, так что его потом 
очень трудно бывает вытащить обратно. Опишите, как устроен 
топор, из каких частей он состойт, из каких материалов они 
сделаны? Каковы их размеры? Каков вес обыкновен- 
ного топора? Каким образом топор укрепляется на. 
топорище? —В этом вопросе явам немного помогу: укрепляется 
он так: конец топорища вставляется в отверстие в топоре, 
затем конец топорища раскалнвается вдоль, и в эту щель вго- 
няется клин (стр. 8}. Когда клин вбивается между половинкани 
топорища, половинки эти расходятся в обе стороны и с большой 
силой прижимаются к топору; от большого-давления получается 
очень больцюе трение; таким образом, на поставленный вопрос 
надо ответить так: топор держится на топорище трением. Если 
топорище высохло (при высыхании размеры дерева становятся 
меньше), топор уже неплотно на нем сидит и при работе сползает 
с него и может совсем свалиться, Чтобы вновь надвинуть топор 
на топорище, ударяют концом топорища о какой-нибудь большой 
и тяжелый препмет; топорище останавливается, а топор продол- 
кет двигаться (вследствие каной силы?) и надвигается на свою 
рукоятку. А как работают топором? Человек берется обеими 
руками за топорище, поднимает топор как можно выше и затем 
опускает его на конец полена, которое нужно разрубить, 
при подъеме — человек тянет топор вверх, а сила тяжести тянет 
его вниз; при падении топора — и наши руки гонят топор вниз, 
и сила тяжести также тянет его вниз, так что вниз он летит 
гораздо быстрее, чем он двигается вверх, лолетев до полена, 
он допжен был бы остановиться, но какая-то сила (как мыее назы- 
ваем?) заставляет его двигаться дальше; он-движется, несмотря 
на сопротивление дерева, и разбивает это дерево на части. 
Расколотые дрова складывают таким образом, чтобы между 
ними свободно проходил возлух, Вода, бывшая в’ дровах, 
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понемногу испаряется; образующиеся пары уносятся ветром, и 
таким образом дрова сохнут. В закрытом помещении, где 
ветра нет, те же дрова высыхают гораздо медленнее. 

Мы уже раньше видели (стр. 70}, что древесина различных 
пород дерева имеет разные удельные веса 1); это происходит, 
главным сбразом, от того, что волокна древесины у различных 
порсд нзодинаково плотно расположены; у некоторых порсд 
древесина пронизана множеством крупных скважин, в которых 
содержится воздух; очевидно, что чем таких скважин больше, 
тем удельный вес дерева меньше, т.-е. тем в нем меньше горючего 
вещества, Опыт показывает, что если взять равные по весу 
количества древесины различных порсд, то мы получим от них 
одинаковое количество тепла *}, поэтому, еспи дрова предаются 
на вес, то безразлично, получите ли вы, например, 100 кило- 
граммов березы ‘или столько же килограммов осины; если же, 
как у нас обыкновенно делается, дрова продаются по объему, — 
выгоднее те дрова, удельный вес которых больше; 
так, для хорощей березы удельный вес около 0,6, Тепвота гореной рал- 
а для плохой осины около 0,4, значит, в 1 сажени Я®ЧВЫЕ аеред тав- 
осины приблизительно в 11/, раза меньше горючего, ива. 
чем в 1 сажени березы. Шечь вмещает определенный сбъем 
дров; поэтому вы получите неодинаковое копичество тепла, 
если протопите печь раз березовыми дровами, другой раз ено- 


1) В наших местностях на дрова идут, главным образом, береза, сосна, 
ель, осина н, иногда, ольха. Умеете ли ны различать эти деревья, когда 
они растут? Есин нет — вот вам задача на летнее врамя: надо уметь 
различать важнейшие породы наших растений, особенно те, которые при- 
носят человеку таную огромную пользу, доставляя ему дрова! А сумеете ли 
вы отличить эти сорта пров, когда вы нх видите уже срубленными, в виде 
поленьев, на нашем дворе? Научиться этому можно только практически» — 
надо самону посмотреть, как они выглядят, и спросить у более опытных 
люцев, как тот илн другой сорт называется; по книзие научиться этому 
трудно; кое-какие указания дать можно, но они, обыкновеняо, мало помо- 
тают. Дерево, одетое белой корой, похожей на бумагу — береза; дерево, 
с грубой нерой красноватого цвета, легко нолющееся, с прасноватым 
оттенком дравесины и с запахом, напомннающим залах снипипара — 
сосна; дерево с серой корой и легной белой древесиной, также со смолистым 
валахом,—епь. Дерево с сильно прасной древесиной н светло-серой глад- 
мой норой, похошей на ному, — ольха; звленоватооврая глацная нора 
при чисто-белой превесине — осина. 

21) Если, нонечно, драва эти вполне сухие. 


«Центральное» ото- 
пление. 
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выми или осинсвыми. Можно получить от осиновых то же копи- 
чество теппа, как и от березовых, но при топке осиновыми дро- 


„вами нельзя будет раз наложить печь дровами и этим ограни- 


читься, а придется во время горения добавить некоторое коли- 
чество дров. Поэтому понятно, что дрова большего удельного 
веса, как березовые, и особенно дубовые, пучше более легких, 
так как с ними меньше приходится терять времени и труда при 
производстве топки. 

Наколотые дрова складываются в особом станке «в вязанки» 
и переносятся по квартирам, Посмотрите, как устроен такой 
станок. Заметьте, что человек, несущий на спине тяжелую 
ношу, всегда наклоняется вперед; напротив, если он несет тяже- 
лую чохабку» дров спереди — он наклоняется назад; зачем это 
делается? Вспомните, что мы говорили о «центре тяжести». 
Когда‘чеповек стоит, — центр тяжести его тела приходится над 
площадью опоры его ног; когда он взвалил тяжелую вязанку на 
спину, — центр тяжести его окажется уже не по средине тупо- 
вища, как прежде, а сдвинется назад; чтобы он опять пришелся 
над ногами — туловище подается вперед. 

Переноска дров в верхние этажи, это — очень 
тяжелая работа; поэтому полезно было бы устроить 
так, чтобы не нужно было перетаскивать на себе 
такие тяжести; удобное устройство для этого есть — так назы- 
ваемое «центральное» отопление: в нижнем этаже дома поме- 
щается большой котел с водой, которую тут же в нижнем этаже 
нагревают; от котпа проведены трубы наверх, по всем комнатам 
здания; обойдя здание, трубы возвращаются обратно к котлу, 
Горячая вода из котла поднимается вверх по трубам (стр. 72}, 
проходит по этим трубам через все жилые помещения, при этом 
отдает им свою теплоту, а сама охлаждается; охладивщись, 
она опять спускается в котлы, где опять нагревается. Опыт 
показывает, что при таком способе отопления и дров тратится 
меньше, и работа гораздо пегче. 

Мы видели уже раньще, как можно устроить 
так, чтобы избежать тяжелого и напряженного 
труда по носке воды и удапению нечистот (стр. 108); 
теперь опять вы видите новый пример тсго, как 
можно облегчить условия человеческого труда, 
устраивая для этого подходящие приспособления, где эта тяже- 
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пая работа выполнялась бы не силою людей, а какими-нибудь 
природными силами. Устройство таких сооружений, облегчаю- 
щих человеческий труд, есть одна из самых важных задач +тех- 
ники»; а для того, чтобы такие сооружения уметь хорошо 
построить, необходимо как можно лучше знать те силы природы, 
которыми здесь приходится пользовалься, и те материалы, кото- 
“рые при этом могут дия нас понадобиться, т.-е. надо хорошо 
знать те же науки, о которых уже много раз здесь говорилось, 
физику и химию. 

Подойдем теперь еще к самому отдапенному 
углу двора, где устроено помещение, куда редко 
кто заглядывает, ‘а именно — мусорная яма. 

В благоустроенных домах она обкладывается камнем и закры- 
вается тяжелыми железными крышками. Подумайте, для чего 
эти крышки устраиваются. Нет ли каких-либо устройств, кото- 
рые помогапи бы поднимать эту тяжелую крышку? Заглянем 
внутрь. Там обычно навалены горы всякого «хлама». Тут 
и битые бутылки, и кости, и рваная бумага, и тряпки, и шелуха 
от овощей, и еще многое другое. Обычно там бывает весьма 
неприятный запах, — значит, из этих веществ выдепяются какие- 
то пахучие газы; поэтому закроем поскорее- крышку и отойдем 
подальше, но все-таки подумаем: хорошо ли это, что такое множе- 
ство всякой всячины тан свалено в одну кучу и там гниет, рас- 
пространяя зловоние? И стоит только подумать—и мы сейчас же 
поймем, что такое выбрасывание всех испорченных вещей 
«на помойку» вовсе не полезно. В самом депе: если не все, то 
огромное большинство этих вещей могло бы быть превращено 
в вещи полезные; нужно тольно об этом подумать и позаботиться. 
Из битого стекла можно опять приготовить целую стеклянную 
посуду — обломки стекла вновь расплавляются в заводских 
печах; получается расплавленное, жидкое стекло, которое, 
опять отливают в формы — и опять получают бутылки, банки 
ит. п. Из костей вываривают так называемый «столярный клей» 
(стр. 24), необходимый для склеивания дерева, а из остатков 
еще попучается порошок, употребляеный огородниками и хлебо- 
пашцами, как отличное удобрение полей: на земле, посыпан- 
ной этим порошком, овощи и хпебные растения вырастают 
‘лучше и дают 6’льшие урожаи, чем без него; обрывки бумаги 
перерабатываются опять в бумагу; самые старые тряпки также 
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идут на изготовление бумаги — и даже очень хороших сортов 
бумаги; жестянки из-под консервов — ведь это железо, а железо 
можно опять расплавить и вновь сделать из него какие-нибудь 
полезные предметы; кроме того, жесть — ведь это железо, вылу- 
женное оловом (стр. 85): при нагревании олово расплавится, и его 
также можно собрать, а олово — металл очень ценный! Нако- 
нец, всякий хлам в реде картофельной шелухи, мусора от дров 
и т. п.-—ведь это все можно сжечь в той же кухонной печи; 
таким образом получается разнообразная польза: во-первых, 
не нужно вынссить мусора; во-вторых, мы получаем некоторое 
количество тепла — правда, небольшое; в-третьих, у нас 
около дома не будет храниться куча всякой гнили, из кото- 
рой выделяются зловонные газы, которой питажися крысы 
ит. п.; в-четвертых, не нужно затрачивать работу на вывоз 
этой грязи за город. Даже та зола, которая образуется в печах 
после топки — и та должна итти в дело: это — отличное удоб- 
рение, 

В природе никогда ничто не пропадает, и нет такой вещи, 
изкоторой нельзя было бы сделать что-нибудь полезное; поэтому. 
по возможности следует всякие отбросы перерабатывать вновь 
в Полезные предметы; это есть также одна из важных задач 
техники. 


9. УЛИЦА. 


Оставим теперь двор и перейдем на улицу- 
Первое, что обращает. на себя внимание на улице 
города, это — усиленное движение экипажей. Большинство из 

них — повозки, запряженные лошадьми. Всякий знает, что 

летом употребпяются повозки на колесах, а зимою — сани. 
Почему такая разнице? Очевадно, потому, что колесные повозки 
трудно двигать по снегу, а сани — по земле и камням. Дей- 

(ака в колеса.  СТОИТОЛЬНО, чтобы двигать нагружениые повозки» 
Трение, т.е. очень тяжелые тела, надо преодолеть их тре- 

т ние о поверхность, по которой они движутся. От 

чего же зависит трение. (стр. 32}? От тяжести груза и от шеро- 
ховатости дороги. Попробуйте провести рукою по поверхности 
камня, плотно утоптанной ‘земли, песка и т. п. — какова новерх- 
ность; гладкая ‘или шероховатая? Поставьте санки (салазки). 
где-нибудь на голые камни (хотябы на ппощадку лестницы), 


Улица. 
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нагрузите их потяжелее, хоть посадите на них. кого-нибудь из 
ваших товарищей, и ‘попробуйте сдвинуть санки с места. Почему 
это так трудно? Почему трение велико? Не знаем ли мы спо- 
<собов уменьшить трение? Помните, что тяжелые грузы можно 
передвигать на катках; что тяжелая мебель устанавливается 
на колесах, вот и телега, и всякие повозки также ставятся на коле- 
сах; это чрезвычайно облегчает работу перевозки. Но колеса 
‘удобны только на ровном и твердом пути: на рыхлом снегу колеса 
глубоко проваливаются и повозка передвигается трудно. Если 
сможете достать какую-нибудь маленькую колясочку, тележку, 
тачку, хотя бы детский велосипед — попробуйте провезти его по 
глубокому рыхлому снегу, особенно если повозка тяжело нагру- 
жена; если у вас найдутся дома сильные пружинные весы (стр. 32), 
вы сможете даже измерить, какую силу надо употребить, чтобы 
двигать: 1} санки по голому камню ипи по земле, 2} тележку 
на колесах по тому же камню или земле; 3} тепежку по глубокому 
снегу и 4) санки по снегу. Во всех случаях, конечно, санки и 
тепежка должны быть по возможности одинакового веса и нести 
одинаковую нагрузку, иначе иы не смогли бы понять, почему 
повозку труднее везти — потому ли, что дорога хуже, или 
потому, что повозка тяжелее. Обыкновенно попучается, что труд- 
нее всего тащить санки по камням; тележку по камням — пегче, 
а тележку по снегу — труднее, чем санки по снегу. Попробуйте, 
получится ли такое же соотношение и у вас? Выходит, значит, 
что легче всего пвигать грузы на санях по снегу; значит, когда 
снег есть — выгодно брать сани; когда же снегу нет — ничегс 
не поделать — надо брать колеса. 

Тащить тяжепо нагруженную телегу или сани Делжение по снольз- 
все-таки всегда нелегко; а чтобы что-нибудь дви- . 
гать, надо иметь хорошую опору, надо, чтобы кому льду. 
ноги не скользили. Посмотрите на ноги (копыта) лошаце! ^ 
что там сделано, чтобы они не скользили на льду? А какое 
значение могут иметь эти подковы тогда, когда снега нет? А наши 
ноги не скользят ли при ходьбе? Где бопее скользко — на льду 
или на снегу? В сильные морозы или при оттепели? Как посту- 
пают, чтобы сделать дорогу менее скользкой? В какой сбуви 
ноги скользят больше--в сапогах, в галошах или в валенках? 
`Каковы преимущества и каковы неудобства каждсго из этих трех 
родов обуви? 
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Мы с вами рассмотрепи самые обычные спо- 
собы уличного движения — ходьбу пешком и езду 
на лошадях. Но эТо ведь не единственные способы; есть еще 
трамваи, и есть авто- 
кобили. Правда, слож- 
ные машины эти теперь 
еще вы ме сможете 
понять, — пля этого 
: . опять нужно хорошее 
знание физики; однако, 
хоть некоторое поиятие 
о них, можег быть, вы 
себе сможете составить. 

Авто мобиль— боль- 
шая повозка, устано- 
вленная на четырех 
копесах; если эти копеса, 
вертеть, то они будут 
катиться по земле — и, значит, покатится и вся повозка. Зна- 
чит, нужно устроить какую-нибудь машину, которая бы могла. 
быстро вертеть колеса (нет нужды вертеть все копеса — доста- 


точно одну пару, обыкновенно задние). Дви- 
в Г | 


Автомобиль. 


Рис, 61. Кан превратить нолебательное 
движение во вращательное. 


жение это получается благодаря той очень 
большой силе, которая получается при бы- 
стром горении бензина. Такое очень быстрое 
горение называется чвазрывом», Эти взрывы 
бензина в машине автомобиля и производят тот 
треск, который часто спышен, когда автомо- 
биль работает. 

Попробуем теперь разобраться, хотя иочень 
поверхностно, в том, как можно воспользо- 
ваться взрывом, чтобы вертеть колесо. 

Вам, наверное, случалось видеть когда- 
нибуль работу точильщика, ипи токаря, ипи 
портного на ножной швейной машине. Как они вертят свои 
нашины? Точильщик надавливает ногой на дощечку, соеди- 
ненную с колесом, потом опять приподнимает ногу; опять 
надавливает, — опять поднимает, и рядом таких толчков заста- 
вляет вертеться колесо (рис. 61). Значит, если только мы смо- 


Рис. 62. Циликир 
я поршель. 
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жен получить ряд сильных толчков, — мы сможем заставить 
вертеться колесо. 

Представьте себе теперь крепкий стакан, сцеланный из 
стали (ецилиидр»); в него вставлена широкая металлическая 
пробка, так называемый «поршень», которая может в нем пере- 
двигаться вверх и вниз (рис. 62). В нижнюю часть стакана, 
между дном и поршнем, впустим немного ларов бензина, сме- 
шанных с воздухом. Вы, наверно, помните, что смесь бензино- 


Рис. 63. Как работает двнгатель автомобиля. В положении 
первом (слева) —-в цилиндре над поршнем происходит взрыв; 
поршень выталкивается книзу и вращает ось: в положении 
ътором—ось продолжает вертеться по ннерции; оставшиеся 
в цилиндре газы мешают поршню возвращаться наверх: 
в положении третьем — открывается „вран наверху; газы 
через него уходят на цилиндра, 2 ось, вращаясь по инериви, 
заставляет поршень опять ‘подняться, 


вого пара и воздуха есть взрывчатое вещество (стр. 128). Эту 
смесь, там, внутри цилиндра, — зажигаем (в настоящих авто- 
мобильных машинах она зажигается электрической искрой}. 
Происходит взрыв; образуется огромное количество горячих 
газов; если бы этот опыт вздумали делать в стеклянном стакане, — 
он разлетелся бы на части и всех окружающих поранил бы оскол- 
ками; но стальной стакан выдерживает, не разрывается, -— только 
пробка с бельшой силой выталкивается кверху. Теперь откры- 
ваем кран, сдепанный около дна цилиндра. Газы вылетают; 
пробка вновь опускается. Закрываем кран, опять ‘вводим 
в ципинир немного взрывчатой смеси и вновь зажигаем, — 
пробка опять выскакивает кверху; вот и получился ряй тойчнов, 
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которыми можно всспользоваться, чтобы вертеть колесо: к колесу 
присоединена рукоятка, и нонец этсй рукоятки соединен с проб- 
кой, которая передвигается в ципиндре; пробка эта называется 
поршнем, Когда под поршнем произошел взрыв и поршень 
идет кверху, он толкает рукоятку и поворачивает колесо; когда 
взрыв кончился, колесо продолжает двигаться по инерции, 
вталкивает поршень обратно и выгоняет газы, образовавщиеся 
в цилиндре; потом взрыв повторяется — и так сколько угодно 
раз... (Рис. 63.) 

Совершенно такие же мащины устраиваются в мотоциклетах 
{маленькие автомобили на одного человека; устраиваются в форме 
велосипеда) и на азропланах, которые вы также, вероятно, 


видели. 
Трамвай, Еще гораздо труднее будет вам рассказать, как 
действует двигатель трамвая. 

Это так трудно, что я вначале вовсе не хотел об этом говорить; 
но мои маленькие приятели обижаются, — находят, что это очень 
интересно; ну, что же делать, попробую; если кому это объясне- 
ние покажется слишком трудным — пока пропустите эти стра- 
ницы; потом, когда будете изучать физику подробнее, — все это 
узнаете; ну, а если кто-нибудь сумеет в этом разобраться -— тем 
лучше! Но во всяком случае здесь, на улице, объяснить вам это 
сколько-нибудь понятно — я не сумею; если вам хочется понять, 
как он действует, нам придется вернуться домой или в школу 
и спелать сначала целый ряд опытов» над электрически током. 

Вы уже наверное знаете, что такое «магнит». ‘Так вот, 
с помощью электрического тока можно всяний железный предмет 
превратить в магнит, а магнит, как вам известно, притягивает 
к себе железные предметы; значит, магнит может производить 
силу; хорошо устроенные магниты могут давать очень большие 
силы; этими силами и пользуются в двигателях трамваев, чтобы 
вертеть колеса вагонов. 

’ Итак, если мы хотим понять действие трамвая, нам нужно 
прежде всего изучить, как можно получить магнит и как он 
действует. Для этих опытов вам надо получить электрический 
ток; только не вздумайте взять тот ток, который ндет в лампы, 
в «осветительную цепь»; этот ток вам не погодится, опыты у вас 
не выйдут, да еще, пожалуй, можете беды натворить: те мащины,, 
которые-дают ток в лампы, слишком сильны; с ними надо рабо- 
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тать умеючи, а то как раз что-нибудь так испортишь, что во всем 
доме лампы гореть перестанут, а то так еще и пожар устроишь. 
Для этих опытов вовсе не нужно иметь очень сильный тон, 
а поэтому злесь и не понадобятся динакомашины (стр. 132); 
вполне достаточен будет чалемент», который вырабатывает ток 
для звонка (рис. 64, 9.); такой (или повобный ему) элемент 
наверное в Школе найдется, 

С таким элементом мы можем изучить, нак намагничи- 
вается железо и нак действуют друг на друга два магнита. 

1)Возьмитегвозль, 
обмотайте его боль- 
шин числом оборо- 
тов «звонковой» про- 
волоки (тонкая мед- 
ная проволока, обмо- 
танная бумажнойпря- 
жей; рис. 64). Концы 
этой проволоки очи- 
стите отпокрывающих 
ее ниток и присоеди- 

Рис. 64. При пропусканни тона но обмотка, 


ните их к точкам -- гвоздь намагвичивается, т.с. начинаст притяги: 
и— на элементе 9. вать к обе пругие мелезные предметы (при. 


Тора вокруг вашего ТАЧРНИР заметно только на нах тооздяу 
гвоздя пойдет элен- 

трический ток—и тотчас же гвозль становится магнитом. Насыпьте 
на кусок папки кучку очень мелких гвоздиков (обойные гвозди 
или сапожные шпильки); поднесите эту кучку гвоздей к головке 
большого гвоздя; что произойдет? Отделите теперь один из кон 
цов обмотки гвоздя от вашего элемента (все равно, от - илиот—; 
тогда ток прекратится; исследуйте — не изменилась ли сила 
вашего магнита? Если изменилась, то как она изменилась? 
Повторите опыт несколько раз; что вы можете заметить? Что 
делается с железом, котда около него проходит ток? Что надо 
делать, чтобы намагнитить железо? Каким образом можно 
ослабить или прекратить его намагничивание? Попробуйте 
проделать те же опыты не с гвоздем, а с каким-нибудь другим 
железных предметом (ключ, кусок железной проволоки, обломок 
жестянки, кусок водопроводной трубы, .кочерга); можно пли 
их намагнитить? Возьмите теперь вместо железных предметов 
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какие-нибудь другие: деревянную папочку, карандаш, сверток 
бунаги, палку сургуча, кусок стекла. Попробуйте, можно пи 
их намагнитить? Что же выходит из вашия опытов: если надо 
получить магнит, то какое надо взять вещество и что с ним 
сделать? 

Намагнитьте еще раз ваш большой гвоздь и попробуйте 
прикладывать к нему другой, мапенький гвоздик — сначала 
к концам большого, потом к срелине его., Где магнитная сила 
больше? Положите намагниченный гвоадь на кучку мелких 
твоздиков или, еще пучше, на кучку железных опилок; потом 
поднимите его оттуда; в каких местах пристало больше опилок? 

Концы магнита, гле 
притяжение наиболее 
сильно, принято назы- 
вать полюсами магнита» 
Возьмем теперь вместо 
твоздя—стальную игпу 
{потолще) и поста- 
раенся ее намагнитить. 


Рис. 65., Одинаковые полюсы двух измагни- Удастся ли 310? Как 

ченных иголок отгалкиваются пруг от друга, 

а противоположные полюсы притягиваются. 210 проверить? Потом 
разоикнем ток, ипосмо- 


трим, размагнитилась ли иголка? Попробуйте проделать то же 
с другой игопкой, с перочинным ножиком, с ножницами; это 
все — спальные предметы; что же, можно их нанагнитить? 
Попучаются ли у них полюсы, как у намагняченного железа? 
Вчем же разница нежду намагничиванием железа и намагни- 
чиванием стали? . 

Из наших опытов мы видим, что сталь, после того как 
«е раз намагнитили, остается магнитом навсегда; железо же 
намагничивается только временно — пока по сбмотке его идет 
злектрический ток; такой кусок железа, обмотанный прово- 
локой, который можно по желанию намагничивать и разма- 
гничивать (пуская ток в обмотку ипи прерывая его}, принято 
называть электромазнитом. 

Приготовим себе намагниченную иголку, удостоверимся, 
что магнитная сила в ней сохранилась, а затем сдепаем вот что. 
Возьмем длинный и очень тонкий волос или, еще лучше, длинную. 
и крепкую паутинную нить и прикрепим к ней иглу так, чтобы: 
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она висела горизонтально [для этого нужно, чтобы нить обвива- 
пась как раз вокруг центра тяжести иглы (стр. 37); очевидно, 
зто надо заранее найти центр тяжести иглы и как-нибудь отметить 
это месте]; привязать такую тонкую нить очень трудно, удобнее 
приклеить хотя бы крошечной каплей воска; хорош для этой 
цели и нлей чсиндетикон»: положите маленькую каплю клея 
на иглу в конец самого центра тяжести; потом оберните это место 
вашей нитью и дайте клею засохнуть. 

Поднесьте теперь вашу иглу и посмотрите, какое она займет 
положение. Если только игла хорошо намагнитилась, а нить 
не слишком толста, то 
игла обязательно устано- 
вится так, что один конец 
ее будет указывать на эг, 
а другой на север; ваша 
игла может служить хом- 
ласом (см. ниже, стр. 175). 

Отвеците иглу из этого 
положения, а потом отпу- 


стите; посмотрите что про- Рис. 66. Кам: с помощью намагниченной 

изоадет дальше? Повер-  иголши опрепелить-гие у намагничен- 
ного ГРОЗДЯ ЮЖНЫЙ полюс, & где 

ните иглу так, чтобы тот ый т 

конец, который указывал . 

на север, теперь был обращен к югу; отпустите иглу 

и посмотрите: что дальше будет? 

Отсюда видно, что оба полюса иглы неодинаковы: оба они, 
правда, одинаково притягивают железо, но один из них обра- 
шается к северу, а другой к югу; будем называть тот из них, 
который поворачивается к северу северным (на рисунках 
сокращенно обозначается буквою № — от французского слова. 
М г4 — север), а другой — южным (на рисунках — $ —от 
французского $и# — юг); обозначим на нашей иголне, хотя бы 
чернилами, где находится северный полюс. Затем приготовим 
еще одну нанагниченную иголку, и у нее также разметих полюсы. 
Потом одну из этих иголок подвесим на той же тонкой нити 
к какому-нибудь неподвижному предмету — хотя бы к спинке 


+) Головка твоздя отталиньаст осверный полюс иглы: аначит, на 


топовые твозля образчвалоя самуный полюс. 
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ступа, а вторую иголку будем держать в руке н будём ве прибли- 
жать к иголке первой. Поднесем северный попюс иглы первой. 
к южному попюсу иглы второй; что произойдет? А потом поднесем 
северный полюс первой к северному же полюсу втарой; как они 
действуют друг на лруга? А как действует южный полюс первой на. 
северный полюс второй, а южный попюс первой на южный полюс 
у второй? Из этих опытов 
я вывожу такое правило: оди- 
наковые полюсы  отталки- 
ваются,а различные полюсь— 
притягиваются; верно ли ное 
правило? Если сомневаетесь— 
проверьте на опыте еще раз. 
А всли око правильно, тогда 
попробуйте воспользоваться 
„им, чтобы найти, где нахо- 
дится северный полюс у боль- 
Шого намагниченного гвоздя, 
и где у него южный полюс; 
для этого возьмите этот гвоздь 
вруку и поднесите его к пол- 
зешенной игле— сначала лод- 
несите головку гвоздя к сенер- 
ному концу иглы, потом 
к южному, и сообразите, 
какой полюс образовался 
У головки гвоздя: Затем 
Рис. 67. Мещиу разноинениыми полю. такий же образом опреде- 
самм ивух намагниченных геоздей 

чувствуется притажение. лите, какой полюс попучился 

. на пругом конце гвоздя. 

Наконец, намагнитьте два больших гвозля; определите, 
где у них получились северные и где — южные полисы, потом 
попробуйте сблизить между ссбою сначала одинаковые полюсы. 
двух магнитов, а потом лва разпичных полюса; не сможете ли 
вы почувствовать, как они действуют друг на друга? 

Из этих опытов ВИДНО, что, намагничивая куски железа 
током, можно заставить их либо притягиваться друг к другу, 
пибо отталкиваться друг от друга. Когда мы намагничиваем 
небольшие гвозди, то силы у нас получаклея мало заметные, 
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ис если взять кусок железа побольше, проволоки на него намо- 
тать очень много и ток пустить посильнее, о притяжения к полю- 
<ам получаются очень сильные. Особенно большие тяжести 
может подиимать электромагнит, если его согнуть так, чтобы 
оба его полюса были обращены в одну сторону, к тому предмету, 
который он притягивает (т.-е. согнув его в виде буквы П); такой 
электромагнит наверное найдется в школе; попросите вам пока- 
зать, как ок действует, и попробуйте оторвать от него ту желез- 
ную пластину, кото- 
рую он притянул; 
интересно, хватит ли 
у вас на это силы. 
Если вам удалось 
проделать эти опыты, 
то вы уже, с грехом 
пополам, можете пс- 
нять и действие элек- 
трического двигателя. 
(рис. 69). Он состоит 
из большого электро- р 
магнита, в обмотку | 
которого пускается 1 
очень сильный то 
между полюсами этого . 
электромагнита поме- 
щено железное коле- 
со, такие обмотанное Ри“. 68. Небольшой = поктромалмит подииет 
проволоками по ли- 
нии АВ; при помощи двух пружинок, совлиненных с сбмот- 
ками электромагнита №, мы впускаем ток и в эту обмотку 
колеса; тогда железное колесо также намагничивается, и у него 
появляются полюсы Пиз в веркней и в нижней части; сдия из 
них притягивается к левому полюсу электромагнита №, дру- 
той — к правому $; от этих притяжений верхняя часть нолеса 
повернется вправо, нижняя---влево. Конечно, как только колесо 
повериется, концы провода А и отойдут от пружин, и ток 
уже не будет попадать в обмотну АВ; зато тогда к пружинкам 
прикоснется другой такой же провод СР — и опять колесо 
начиет намагничиваться, и опять оно повернется; к пружин- 
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кам прикоснется третий провод ЕЁ, и так явление продол- 
жается все время, пока по обмоткам двигателя идет ток. 

Еспи в школе или у кого-нибудь из товарищей найдется 
маленький” электродвигатель — попросите пустить его в хоп 
и посмотрите, как он действует; на депе это гораадо проще понять, 
чем на словах. 

Такой двигатель — большого размера — помещается под 
полом вагона; вращение колеса двигатепя передается колесам 


а 


Рис. 69. Устройство электрического двигателя. Том сначала обжодит 
обмотку правой половины электромагнита; оттуда по вертикальной пру- 
жинке выходит в обмотку колеса; обходит вокруг колеса и, при этом, его 
намагничивает; затем, по другой пружинке, переходит в обмотку левой 
половины электромагнита и оттуда возвращается к той машине, которая 
его вырабатывает; полюсы намагниченного колёса притягиваются к полю- 
сам неподенжного электромагнита; от этого и пронскодит вращание колеса, 


вагона, и вагон движется. Вагоновожатый, поворачивая рукоятку 
большого выключатепя, пускает ток в двигатепь, когда надо 
пустить вагон в ход, и прекращает ток, когда нада вагон остано» 
вить. Ток приходит с чцентрапьной станции» (стр. 131) по 
толстой медной проволоке, натянутой вдоль улицы на столбах; 
оттуда по металлической дуге, установленной на крыше вагона, 
этот ток проходит в двигатель, и возвращается на станцию 
через рельсы и земпю. 

При катании колес по рельсам получается очень 
малое трение — гораздо меньше, чем по мостовой; 
двигатель трамвая развивает очень большую силу 


Движение по рель- 
сам, 


—ыы—Щ—__о____—— 
9Т0 ПРОИОХОДИТ ВОЯРУГ НАС 157 


{один таксй двигатель заменяет штук двадцать лошадей); 
поэтому, раз движущая сила велика, а сопротивление мало — 
вагон может развивать громадную скорость; это и есть преиху- 
щество трамвайного движения, Заметьте, сколько времени 
нужно, чтобы пройти пешком какой-нибудь длинный путь адоль 
трамвайной линии, а потом — сколько времени нужно, чтобы 
тот ще путь проехать на трамвае; вычислите, во сколько 
раз трамвай движется быстрее пешехода. 

Когла едете на трамвае — обратите внимание 
на действие инерции при остановках и при начале Ниерция. 
движения, вспомните ваши опыты с салазками и с поленом. 
Заметьте, чтф вы чувствуе?е при поворотах вагона. Когда вы 
сходите с вагона, вы должны всегда помнить об этой самой инер- 
ции; тут она вам может устроить очень скверную штуку. Если 
соскочить с вагона. во время движения, — это правилами запре- 
щается и это, действительно, очень опасно, так что разумный 
человек никогда не должен этого делать, — но если бы все-таки 
в этои вотретилась необходимость, то кан надо прыгать? 
Вы, вероятно, знаете, что прыгать надо непременно влеред; 
прыжок назад или вбок, перпендикулярно к движению вагона — 
всегда чрезвычайно опасен. Почему? Да потому, что ваше тело 
продолжает пвигаться по инерции вперед, туда, куда движется ` 
и вагон; поэтому надо прыгать так, чтобы ваши ноги поспевали 
за движением туловища; а если прыгнули назад — значит, ноги 
бегут назад, а голова и туловище бегут вперед; что же выйдет? 
Конечно, человек почти наверно упадет, а упасть около самого 
вагона очень опасно — как раз или рука или нога попадет под 
колеса! А если вы прыгнули вперед — туловище ваше продол- 
жает быстро нестись в прежнем направлении — теперь уж 
ваше дело поскорее‘ переставлять ноги, чтобы они не отстали, 

а бегать нам не привыкать! Но все-таки прыгать с вагона на ходу 
не следует; некоторые видят в этом доказательство храбрости, 
и совершенно напрасно. Храбрый идет на опасность рали того, 
чтобы сделать что-нибудь очень хорошее, ради чего и жизнью 
ножно пожертвовать; так, храбрый бросается в огонь или в воду, 
чтобы спасти погибающего человека; но тот, кто подвергается 
большой опасности без всякой надобности, тот не храбр, а глуд. 

Кстати, по поводу трамвая, обратим, еще внимание на его 

сигнальный звонок; он устроен совершенно так же, как и электри- 


львов тимати ити ттт 
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ческий звонок в квартире или в Школе, только разиеры его 
побольше, а поэтому и звучит он громче; действует он так же, 
как и двигатель трамвая, посредством электромагнита. Кто 
из вас интересуется эпектричеством, тот, вероятно, без труда 
поймет устройство звонка. 

Внимательно рассмотрите рис. 70; 9 — источник тока, 
«элемент»; от него идут провода к звонку, при чем один из них 
проходит через кноиху 8; в ней находятся две упругие пластинки, 
которые не прикасаются одна к другой, так что ток из одной 
пластинки в другую перейти не кожет (ток может итти только 


Рно, 70, Устройство электрического звонка. 


по металлу, а здесь между пластиннами — воздух); ебли же 
нажать пальцех на пуговку кнопки, то верхняя пластинка согнется 
и прикоснется к нижней; тогда ток начинает проходить, и звонок 
звонит. Самый звонок устроен так. Ток пропускается через 
злектромагнит Е; перед полюсами электромагнита на пружинке 
П висит железная пластинка Ж; к ней присоединен длинный 
молоточек М. Кегда ток проходит через электромагнит, он нама- 
гничивается, притягивает железо Ж — сно приближается к элек- 
тромагниту, и при этсм молоточек М ударяет в колокольчик. 
Для` того, чтобы получить не сдин удар в колокольчик, 
а непрерывный звон все время, пока нажата кнопка, устраивают 
так: ток в электромагнит входит ‘через винтик В, кстсрый сажым 
кончиком прикасается к железной пластинке Ж; из винтика`В 
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ток входит в Жи оттуда в пружинку П и оттуда уже — в элек- 
тромагнит Е. Но как только Е нанагнитится, пластинка Ж при- 
тянется к нену и отойдет от винта В, так что В уже не коснется Ж; 
тогда ток уже не может пройти; он прекращается, эпектрома- 
гнит теряет сво ю силу, пружинка /7 отводит пластинку Ж обратно 
на прежнее место (так как она уже не притягивается к оспабев- 
Шему эпектромагниту}; вернувшись на место, Ж опять прика- 
сается квинту В, опять замыкается ток, опять намагничивается Е, 
притягивает Ж, и опять мопоточек ударяет в звонок, а ток 
вновь размыкается; так повторяется явление сколько угодно раз, 
пока мы не перестанем нажимать на К. 

Если вам удастся, рассмотрите звонок во всех подробно- 
стях; попросите кого-нибудь позвонить, а сами в это время 
наблюдайте, что в нем делается. Развинтите кнопку и рассмотрите, 
как она устроена. 

Гуляя по улицам, присматривайтесь к тому, что Г 
вокруг вас делается, и старайтесь понять, дпя чего, 
почену и зачем это депают. Вот проехал вепоси- 
падист; посмотрите, каких образом движение его ног пере- 
дается колесу? Каким образом он управляет движением своей 
нашины? Вот мальчик везет на тепежне какой-то товар; 
тепежка на двух колесах. Является ли положение тепежки 
устойчивым, раз она опирается на две подпорки {ква копеса)? 
Вот тележка остановилась, мальчик куда-то ушел, какое попо- 
жение принимает теперь тележка? Куда надо положить груз 
на такую тележку, чтобы ее было удобно везти? Надо ли класть . 
его посредине, над осью, или поближе к рукоятканм, ипи может- 
быть — как можно дальше от рукояток? 

Вот нагружают воз мебелью — кто-то переезжает на другую 
квартиру; какие вещи надо кпасть на телегу внизу, а какие — 
наверху, чтобы телега была более устойчивой? 

Вот виднеется высокая фабричная труба; из нее вапит 

черный дым; хорошо ли, что так иного угля не сгорает в печи, 
а вылетает в трубу (ведь черный дым, это —дым, в котором много 
копоти, а копоть, это—>угопь; а уголь ведьесть топливо!}? Есть пи 
какая-нибудь польза от того, что этот дым вылетает на воздух? 
Аесть ли от этого какой-нибудь вред? Если печь дает много дыма, 
то, эначит, эта печь не очень хорошо устроена или ее следо- 
вапо бы усовершенствовать. 


балчи во физвые 
з уличном движения. 
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Вот перед нами прачечное заведение; через открытую фор- 
точку вырываются клубы седого пара (вернее -— тумана, 
стр. 91). Отчего образуется этот туман? Почему он образуется 
именно в прачечных, а не в каких-либо других мастерских? 

Окна иногих магазинов облеленели изнутри — покрылись 
красивыми узораин ледяных кристаллов; в пругих окнах этого 
льда нет; каким образом удалось устроить так, чтобы лед не. 
осашдался на окне? Почему торговым не любят, когда на окнах 
‘лед? Да потому, что лед покрывает окно неровныи слоси, а через 
такой негладкий слой ничего не ВИДНО; поэтому покупатели 
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Рис. 71. Как ‘переносят грузы. 


< улицы не могут видеть товаров, выложенных перед окном. 
А если в комнатах образуется таной лед на окнах — хорошю это 
или худо? А если худо, то почему? 

Во иногих магазинах дверь устроена. так, что она сама собою 
закрывается; зачем это устраивается и как это можно устроить? 
Когда будете в таком магазине — посмотрите, как это сделано; 
всегда ли это устраивается одинаково? Не смогли ли бы и вы 
сами устроить что-либо в таком роде? Посмотрите, как устроены 
лавочные весы? Как отвешивают жидкости — масло, керосин 
ит. п.? Обратите внимание, как завязывают пакеты? Для чего 
у тяжелых пакетов обматывают бумагой ту Беревку, за которую 
его несут, или в веревочную петлю вкладывают палочку? 

Какие товары продаются на вес, а накие — на объем («на 
меру», как` говорят торговцы)? Какие единицы веса`и кание 
меры объема применяются у нас? 
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Какой пакет вы можете нести в руке (т.-е. каков наиболь- 
ший вос, который вы бы могли нести)? Еспи пакет очень тяжел — 
удобнее ли его нести в руке или на спине? Если есть два одина- 
ковых пакета, удобно пи связать их вместе и перевесить через 
плечо? А удобно пи сделать это, если пакеты неодинакового 
веса? А если они одинакового веса, но различны до размерам? 
А еспи есть один очень большой пакет, который надо нести 
вдвоем, то как удобнее его нести — так, как на рис. 63 а, или как 
на 6, или на 8? А еспи носильщики неодинаковсй сипы, то как 
надо за него браться—как на’ рис. г ипи как на д? 

Запомните эти ваши наблюдения; они вам пригодятся 
и в вашей повседневной работе, и в вашем учении, когда дело 
дойдет до физики. А вот и еще физика: посмотрите наверх — 
по всем направлениям натянуты в воздухе какие-то тонкие нити. 
Что это такое? Это не нити, а проволоки; по ним пере- 
дается с одного места на другое электрический ток, а током 
этим привсдятся в действие телеграфы и телефоны; об этих. 
замечательных изобретениях вы танже узнаете в свое время 
из физики. 

Вот еще одно замечательное применение эпек- 
тричества: перед вами яркая вывеска кинематографа. 
Наверное, вам случалось бывать в ниненатографах; а пони- 
наете ли вы, как они работают? Не найдется ли у вас чувели- 
зительного» стекла, — так называется небольшое круглое стек- 
пышко, у которого средина толще, чем края. Еспи такого стекпа 
У вас нет, попросите вам его показать в школе, — там навер- 
ное оно есть; если же вам удастся достать где-нибудь такое стек- 
лышко, то сохраните его, — оно вам очень пригодится впослея- 
ствии, особенно летом. Отправьтесь с ним в тем- 
ную комнату, зажгите свечу и, держа стекло, как 
показано на рис. 72, постепенно передвигайте его 
то ближе к свече, то дальше от нее, а сами в это время 
смотрите на стену, где отбрасывается тень вашей руки, держа- 
щей стекло; при некотором определенном расстоянии от стекла 
до свечки — вы увидите на стене, в средине тени, отбрасываемой 
стеклом, огромное перевернутое изображение пламени свечи. 
Присмотревшись повнимательнее, вы найдете там не’ только 
изображение самого пламени, но и изсбражение светильни, 
и всего верхнего конца свечи; только изображение это распопо- 

‚М. Ю. Паотровекий. в 
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Получение изображе- 
ния с помощью вы- 
рпуияого стекла. 
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жено, так сказать, «вверх ногами», и по размерам гораздо больше 
самсй свечи. 


Рис. 72. Получение изображения ярного предмета на экране 
(проектирование). 


На этом замечательном свойстве выпуклого 
Возшебный фопарь. стекла основывается устройство «волшебного фо- 
наря»; он также, наверное, найдется в школе; попросите вам 
показать, как он действует. В фонаре горит очень яркая пампа; 
фонарь сделан из дерева или из железа, так что непрозрачен; 
поэтому комната остается темной; в одной из стенок его сделано. 
отверстие, перед которым ставится небольшая картинка, нарисо- 
занная на стекле. Лампа освещает эту картинку очень ярко, 
а за этой картинкой ставится выпуклое стекло, которое и отбрасы- 
вает на белой стене («экран») очень увеличенное изображение 
картинки 1). Чтобы изображение не получилось на экране 
«вверх ногами», мы нарочно ставим картинку в фонарь верхним 
краем вниз; тогда на экране изображение верхнего края нар- 

тинки получается наверху экрана, что нам и было нужно. 
Такой «волшебный фонарь» есть самая важная 
часть всякого кинематографа, но только вместо 
одной картины показывается целый ряд картин, 
непрерывно сменяющих одна другую. Положим, например, 
надо показать, как пожарный поднимается по веревочной лест- 
нице. На первой картине показан пожирный, стоящий внизу, 


2} Дия большей ярности и равномерности освещения мезду лампой 
и картинной ставится еще одно выпуклое стенло. 
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псд лестницей; картину нам показывают на оцно мгновение; 
потом очень быстро ее убирают, и вместо нее ставят следую- 
щую; здесь пожарный уже поставил левую ногу на первую 
ступеньку лестницы; как’ только мы увидепи эту картинку — 
ее уже заменяют третьей, где пожарный уже переставил ноги 
иначе: — левая еще на первой ступеньке, но правая уже не на 
земле, а на второй ступеньке; таких Фнимков приготовлено мно- 
жество; они расположены на длинной прозрачной пенте из осо- 
б-го вещества, которое называется «цеплулоидом» {его изгото- 
вляют химики из дерева); картины меняются так быстро, что 
мы не успеваем заметить, когда их меняют; мы видим только, 
что положение людей на картине постепенно изменяется, и нам 
кажется, что они движутся. 

Дапеко не все кинематографические картины ‘Значеныа ненсшате- 
бывают хороши, но иногда там случается видеть 
замечательные вещи; иногда 0с0бо объявляется, , графа. 
что картина «научная» или «видовая», —такие картины счень 
полезно посмотреть. Вы здесь можете видеть картины при- 
роды в таких местах, где вам не приходилось бывать; можете 
увидеть, нак люди живут и работают в чужих странах — где- 
нибудь в Китае, в Японии, в Америке и т. д.; можете наблю- 
дать жизнь зверей, птиц, рыб — не в клетках, а на свободе; 
можете увидеть всякие производства, действие разного рода 
мащин, которые иначе вам, иной раз, и не придется никогда 
увидеть. Не упускайте спучая посмотреть такую картину; вы 
из нее многому научитесь. 

Есни погода хорошая — пройдемте в сад и посмотрим, что 
там делается. Сад глубоко засыпан снегом, так что ходить 
можно только по дорожкам; кругом блестящий покров снега, 
искрящийся под лучами солнца, Не задумывались ли вы, почему 
снег‘непрозрачен и такого ярко-белого цвета? Ведь снег, этс— 
тот же лед, а пед прозрачен и не белого, а зеленовато-голубого 
цвета. Вон везут. на санях большие глыбы льда: Почему слег белый. 
посмотрите, какой красивый цвет и какая прозрач- 
ность! Почему же, однако, снег непрозрачен? Вот теперь вам 
пригодилось бы увепичительное стеклышко; если оно у вас 
есть — посмотрите внимательно на снежинку, приставшую 
= вашему рукану: вы видите, что она состоит из сросщихся 
кристалликов, и каждый из этих кристапликов прозрачен, как 
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вода; только некотсрые их грани, где отражаются солнечные 
пучи, блестят на солнце, как огоньки. Значит, снег есть такой 
же прозрачный лед, как и те крупные гпыбы; он отличается 
только тем, что он пежит перед нами не в бопьших кусках, 
ав очень маленьких; когда мы смотрим на снег, мы видим множе- 
ство этих ярко блестящих точек — отражений сопнца;`их так 
Много и они так малы, чтб мы их отдельно разглядеть не кожен; 
мы видим топько, что оттуда к нам отражается очень много света; 
а такое тело, отражающее очень много света, мы и называем 
«белым». Возьмите сппошную льдинку и тут же на морозе раз- 
бейте ве на камне в мелкий порощок; увидите, что он окажется 
белым, как снег *). 
Инеё. . Иногда на деревьях бывает очень красивый 
убор «инея». Это — ледяные кристаплики, осевшие 
на всех ветвях. Откуда этот пед? Он получается тогда, когда 
поспе сильного мороза подует теплый и влажный ветер. Водя- 
ной пар, который ветер приносит с собой, прикасаясь к холод- 
ным веткам, замерзает—и все ветки одеваются ледяным пухом, 
чрезвычайно чистым и нежным. Посмотрите, как красиво эти 
деревья рисуются на гопубом небе. Кстати, посмотрите на 
небо:—вездели оно одинакового пвета? Какой оттенок замечается 
внизу, поближе к земле? А самый цвет снега — действитепьно 
ли он совершенно чисте-белый? Сравните цвет снега на солнце 
и в тени, и найдите названия для этих оттенков. 

"Подойдите теперь поближе к строениям. С кро- 
вель свешиваются зледяные сосупькиь. Как они 
образовались? Здание отаппивается; крыша немного нагре- 
вается, и снег на ней тает; капли воды стекают с крыши и, по 
пути, замерзают. Если сосульки-эти очень велики, они могут 
быть опасны, когда начинается таяние снега: то место, где 
сосулька прикерзпа к крыше, растает —^и сосупька падает; 
если она упадет на кого-нибудь — она может сильно ушибить. 

Около строений, обыкновенно, много следов 
разных животных; умеете лй вы различать живот- 
ных по их следам? Найдите следы собаки, ксшки, 
козы, курицы; мыши, крысы. Какие животные оставляют более 


Ледяные сосуяьни. 


Следы на спегу; 
лыня. 


1) Когда вернетесь доиой, нозьмите крупный ыристали соли; он про- 
зрачен, как стекло; сотрите его в порошок — посмотрите, каним он станел?. 
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глубокие слепы — нрупные или мелкие? А как постулают люди, 
чтобы не проваливаться глубоко в снег? Они надевают лыжи; 
посмотрите, как устроены пыжи. Как они прикрепляются 
к ноге. Почему на лыжах человек не проваливается? А потому, 
что площадь, на которой он стоит, или так называемая «площадь 
опоры» его больше — лыжа гораздо длиннее и заметно шире, 
чем пслошва ноги; поэтому, стоя на лыжах, человек опирается 
на горазло большее число снежинок, чем когда он стоит на снегу 
без лыж; малое чиспо снежинок под подошвой недостаточно 
прочно, чтобы выдержать всего человека; а когда эта тяжесть 
разделилась на гораздо большее их число, — они ее уже могут 
вныпержать, и человек не проваливается. А почему на лыжах 
хопить по снегу можно, а по земле нельзя? Вспомните, что гово- 
рияось на стр. 147, и постарайтесь сами найти ответ. Особенно 
капое трение получается при движении по гладкому льду, поэтому. 
на нем можно пвигаться оссбенно быстро. Пользуетесь ли 
вы когда-нибудь этим? Почему в таких спучаях 
под кожаные псдошвы педвязываются еще стальные 
коньки? Почему на коньках чеповек стоит неустойчиво 
(стр. 43—46} Почему на коньках нельзя кататься ло снегу, 
а только по твердому льду? Как устраивается каток? Как 
сделать, чтобы поверхность льда получипась вполне гладкой? 
Часто дети, играя на улице, устраивают себе маленькие катки 
прямо на тротуарах, это—^очень нехорошо, так как на этих 
катках всегца очень легко поскользнуться и Упасть, так что 
такая игра может привести к очень печальным последствиям 1), 
опнако и на эти самспельные катки стоит посмотреть и сообра- 
зить, каким образом мальчики их приготовляют. Ведь обычно 
улица покрыта не льдом, а зернистым снегом; как же получается 
такая гпалкая поверхность? Легко заметить, что это превраще- 
ние снега в лед достигается трением. мальчик быстро разбежится, 
а потом некоторое время скользит по инерции. Педсшвы сапог 
ипи валенок сильно трутся о снег; верхний слой снега от трения 
тает, а потом вновь замерзает, но уже не в виде зернистоге снега, 


Коньин, 


$) Вы помните, что для ходьбы необходимо достаточно большое трение 
между ногой и землей; соли ступить на гладкий лед — трения почти вовсе 
нет; ори попытке двинуться вперец нога быстро скользит назад, н человек 
падает. 
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а в виде сплошной лепяной корки, гладкой и блестящей, как 
зеркало. 

А кстати по поводу этих катков, которые устраиваются 
шалунами на улицах, — заметьте, кто больше боится упасть — 
дети или взрослые? Почему падение опаснее взрослону человеку, 
чем ребенку? Почему человек, идущий с тростью, гораздо реже 
падает, чем человек, не пользующийся тростью? Чаёто ли спу- 
чалось вам видеть, чтобы поскользнулась и упала собака? Почему 
она так редко падает? {Стр. 44.} 

Если погода изменилась и пошел снег, — вы 
итут можете иного найти поучительного. Пюсмотрите, 

какие снежинки падают быстрее — маленькие ипи большие? 
При какой температуре чаще спучается крупный снег? Обра- 
тите внимание, где накопляется больше снега — на открытых 
местах или в нустах? 

Снег ложится всегда очень рыхло; между снежинками 
остается очень много воздуху; а ведь вы знаете, что воздух — 
очень плохой проводник теппа; поэто му толстый слой снега защи- 
зЩает от замерзания те растения, которые находятся под ним. 
Важнейшие наши хлебные растения — рожь и пшеница — 
сеются осенью; если их посеять весною —они не успевают 
созреть; поэтому важно, чтобы земпя на попях была прикрыта 
достаточно толстым слоем снега; иначе многие всходы ржи 
и пшеницы вымерзают; вот почему, если зимою быпо мало снега. 
или если часто бывали оттепели и снег таял, то на следующее 
лето урожай чозикых» хлебов бывает хуже, чем поспе зикы хотя 
бы и очень морозной, но обильной снегом. 

Оттепель; грязь а Оттепель; снег стал грязным. Откуда эта 
стегу. грязь? Почему снег казался чистым ‚ пока не таял, 

а как начал таять, так весь покрылся каким-то 

черным или бурым налетом? Конечно, вся эта грязь была 
в снегу и раньше; это--копоть от фабричных и дымовых труб, 
кусочки конского навоза, кусочки кожи от стертых подошв, 
крупинки железа от подков лошадей и всякий другой хлам. 
Он таи набирался за всю зиму, но тогда снега было иного, 
ивсякие примеси исчезали в нем незаметно; около каждой кру- 
пинки сажи лежали сотни снежинок, и казалось все чисто 
и бело. Теперь большая часть снежинок растаяла; на одму 
крупинку сажи приходятся уже не’ сотни, а`всего несколько 


Падение сиежинок, 
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снежинок, — поиятно, что сажу теперь заметить легче. Наконец, 
верхние спои снега стают совсем, а ведь грязь, какая в них 
быпа, не растает: она оселает на нижний слой, и в нем оказы- 
вается и та грязь, которая быпа в нем самом, и та, которая на 

него осепа после плавления того снега, который лежал наверху. 
Таким образом, постепенно, весь снег и пед покры- 

ваются песком, углем и другою грязью. Удобно Раблутица, 
ли теперь возить грузы на санях? Нет, потому что сани идут 
пегко по снегу или по льду, а теперь им приходится итги по 
песку, по углю, по навозу — по всякому хпаму, только не по 
снегу; но на колесах также ехать нельзя, потому что колеса 
идут хорошо только по гладкой дороге, а снег разбит копытани 
пошадей и весь покрыпся рытвинами; значит, и на санях, 
и на колесах ехать трудно; начинается «распутица»; и продоп- 
жается она, пока весь снег не стает и дорога не просохнет. 

Чтобы ускорить прекращение распутицы, в бпаго- 
устроенных горолах снег сбивают и вывозят за горсд; 
разбивают его «ломами», т.-е. тяжелыми железными палками, 
или «киркой», т.е. большим нопотком с острыми наконечниками 
с обоих концов. Когда такой тяжелый инструмент с большой 
скоростью опускается на лед, он, по инерции, стремится дви- 
гаться дальше, а лед его не пускает; большая сила, действуя 
на маленьную поверхность, на которую лом ИЛИ рт, иомом в 
кирка упирается при ударе, вызывает в ‘этом месте кей. 
огромное чпавление»; лед такого давления не выдер- 
живает и трескается. Давление тем сильнее, чем сильнее удар 
и чем меньще площадь опоры; поэтому, чтсбы разбить креп- 
кий лед, надо: 1) брать пом или кирку потяжелее, 2) под- 
нимать их при работе ловыше: падая с большей высоты, инстру- 
мент развивает бёльшую сипу при ударе, и 3) придавать лому 
ипи кирке такую форму, чтобы тот конец, который ударяет по 
льду, был как можно тоньше, т.е. сделать его достаточно 
«острым». 

Отбитые куски льда пибо вывозят за город на 
санях или на телегах, либо на месте расппавляют 
в особых снеготаяпках. Снеготаялка, это —- большей деревянный 
ящик, внутри которого поставлена железная печь; ящик напоп- 
няют снегом, и когда топят печь, сиег тает. Образовавшаяся 
вола стекает в чканализационные» трубы, и оттуца в реку. 


Сналывам 


готАЛЛИК. 
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Скажите, нет ли среди наших предметов домашнего обихсда какого- 
нибудь нагревательного прибора, построенного так, как снего- 
таялка? Если догадаетесь — укажите, в чем сходство и в чем 
различие между ними. Обдумайте также, в чем преинушество 
и в чем недостаток обоих способов уборки лишнего снега? 

Снег лежал не только на улицах, но и на 
крышах. Теперь его сбрасывают вниз; зачем это? 
Кому мешает этот снег, пежащий там, где никто не 
ходит? Депо в том, что большое количество снега, накопи- 
вшееся на крыше, может оказаться опасным для прохожи: 
от солнечных лучей и от внутренней теплоты здания снег 
подтаивает; если его набралось очень много, то легко может 
случиться, что большой ком снега, обтаявший кругом, потеряет 
равновесие и упадет с крыши; а если в это время там кто-нибудь 
прохсдит, то большая глыба снега может его поранить 
или даже убить. Чтобы этого не случилось, заранее 
сбрасывают снег лопатами. Посмотрите, какие 
комья снега падают быстрее — большие или малые? Объяс- 
няется разница в скорости тем, что движению всякого падаю- 
щего тела всегда препятствует воздух; для того, чтобы упасть, 
тело должно, как говорят, «преодолеть сопротивление воздуха». 
Это сопротивление воздуха —- сила небопьшая; тяжелая глыба’ 
его легко пресдслевает, и у нее остается еще очень большой 
избыток силы, который и тянет глыбу быстро вниз; маленький 
комок или отдельная снежинка, напротив, затрачивает на пресдо- 
ление сопротивления значительную часть своей сипы, а потому 
и падает гораздо медленнее. 


Сбрасывание снега. 
в нрыш, 


Крупные глыбы ма- 
` дают быстрее мелких, 


о. ВЕСНА И ВЕСЕННИЕ РАБОТЫ. 


Когда начнется ледоход на ближайшей реке — 
. сходите посмотреть, что там происхсдит. Лед, как 
видите, плавает на всде; это значит, что лед легче всды. Но вель 
пед образовался из той же воды; почему же он адруг оказывается 
легче ее? Положите большой кусок льда в стакан; затем налейте 
туда холслной `всды; лед станет выдвигаться кверху; он «всплы- 
вает». Погрузим его насильно в воду так, чтсбы он был совсем 
ею покрыт, и отметим на нашем стакане, до какой высоты дохсдила. 
всда. Теперь внесем этот стакан в-теплую комнату и оставим 


Лед легче воды. 
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его там, пока весь лед не растает; тогда посмотрим—остапась 
ли вода на прежней высоте? Оказывается — нет; всды стапо 
как будто меньше; значит, лед занимал больше места, чем та 
вода, которая из него получипась. А если это так, тогда, конечно, 
одинаковые объемы льда и всды имеют различный вес, — лед 
допжен весить меньше, потому он и плавает. Итак, объем 
льда при плавлении уменьшается; если это так, то 
надо полагать, что сбъем всды при замерзании 
должен увеличиваться; вы, наверное, слыхали, что 
посуду с водой нельзя оставлять на морозе, а то она лопнет: 
это и происхедит оттого, что исда, пре- 
вращаясь в лед, значительно увеличивается 
в объеме. Вот вам задача: будущей зимой, 
когда начнутся морозы, сделайте опыт, 
который бы показал, что всда действи- 
тельно расширяется при замерзании. 
Возьмите какую-нибудь бутылку, напол- 
ните ее водой до половины горлышка 
и сделайте на горлышке метку— до какого 
места была налита вода 1). Потом вы- 
ставьте бутылку на мороз на неснопько 
часов, лучше всего—на ночь. Когла вода 
вся замерзнет, вы увидите, что пед зани- рис. 73. Кан дока’ 
мает в бутылке больше места, чем занимала  зать, что лед при пла- 
всда; иногда же вы найдете, что бутылка Вланим уменьшается 
лолнула от внутреннего напора пьца * 
Наблюдая за ледохсдом, обратите внимание на Ледодод. 
то, с какой скоростью движется лед. Можете пли 
вы итти ло берегу. не отставая от движения льдин? Одина- 
ково ли быстро плывут льдины на середине реки и окопо бере- 
гов? На глубоких и на мепких местах? Где русло реки изги- 
бается — плывут пи льдины по средине реки или теснятся 
к берегу? У которого берега собираются льды — у выпунлого 


1} Для этого напо вдоль горлышка изклеить полоску бумаги и на ней 
отметить положение уровня воды карандашом. 

*) Повятно повтому, что для этого опыта надо брать какую-нибупь 
веважную бутылку, з то бупет досадно, соли хорошая, нужная бутылка 
нопортитя. 
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или у вогнутого? (Рис. 74.) Который берег сильнее псдин- 
вается водою и льдами? Не произвоцит ли вода и плыву- 
щий лед каких-либо повреждений на берегах? Если такие 
повреждения бывают, то посмотрите, какие принимают меры, 
чтобы на будущее время защититься от убытков и опасно- 
стей. Какие ‘приспособления ‘устраивают на мостах, чтобы 
их защитить от поврежцения льдами? Обыкновенио во время 
ледохода воды в реке заметно больше, чем в другое время гсда; 


Рис. 74. Педохок. Льцяны ударяют в вогнутые части берегов м разру- 
` шают их. 


чем это объясняется? Откуда берется эта пишняя вода? Куда 
она потом девается? А кула деваются ‘льды, уносимые водою. 
Почему весенняя всда обыкновенно бывает мутная? 

Заметьте себе по канендарю, когда наступил 
ледоход, когда окончательно вскрылась река. 
Вообще, следите за различными явлениями, обозначающими 
наступление весны, и запищите себе, когда она наступила. 
Бывали ли еще возвраты холодов? Бывали ли еще морозы? 
Не выпапая ли еще снег? Когда был первый дожць? Первая 
гроза? Когда окончательно исчез снег? Исчёзает ли он везде 
одновременно, или есть места, где он лежит дольше? А’ если 
есть такие места, то почему он там тах долго лежит? 


Восепний разлив. 
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Отчего весною снег тает, реки вскрываются, Причины пастуиления 
растения развивают листья и цветы, появляются 
насекомые и прилетают птицы? Отчего весь этот при- 
лив жизни бывает именно весною? Да потому, что весною мы 
получаем гораздо больше сопнечного света, чем зимою, а от 
солнечного света происходит и тепло, и вся жизнь на земле. 

Не замечали ли вы зимою, в какое время становится светло, 
т.е. в котором часу чвосходит» солнце? Если не замечали — не. 
забудьте это определить будущей зимой. В разных местностях 
это бывает разно; например, в Пенинграде в средине декабря 
рассветает около 9 час. утра, вновь начинает темнеть около 3 час. , 
пополудни. Значит, сколько времени продопжается день? 


зескы. 


Рие, 75. Простой прибор пля объясвания сманы времен года. 


А сколько времени приходится на долю ночи? На сколько. же 
часов ночь длиннее дня? А во сколько раз она длиннее дня? 
А теперь опредените сами — когда солнце восходит в марте, 
в апреле, в мае, в июне. Не поленитесь иной раз встать пораньше, 
чтобы увидеть солнечный восход. Сколько же часов продолжается 
день и сколько ночь? Что длиннее — день или ночь? Сколько 
часов продолжается самый длинный и самый короткий день 
в вашей местности? Постараемся теперь объяснить, чем вызы- 
вается это изменение продолжительности дня в разные времена 
года. 

` Вы, конечно, уже знаете, что земия наша имеет форму шара 
и что она вращается вокруг своей оси, пелая один оборот в сутки, 
отчего происходит смена дня и ночи. В то же время земля даи- 
жется вокруг солнца, сбхгдл полный круг в течение сдного года; 
этим-то годовым даижением объясняется смена зины и пета. 


31а о. пнотровский 


Чтобы понять, как это все происходит, возьмем какой-нибудь 
круглый предмет — котя бы яблоко, репу ипи круглую карто- 
фелину, насадин его на тоненький прутик или проволочку, 
затен зажжем лампу или свечку и будем двигать наш самодель- 
ный «глобус» вокруг свечки, как показано на рис. 75, непре- 
рывно вращая палочку. Этот нехитрый прибор может нам дать 
понятие о том, отчего происходят времена гсда. 

Отметим как-нибудь одну из точек на поверхности шара, 
например, воткнем в него маленький гвоздик недалеко от оси, 
и рассмотрим, сколько времени он нахоцится на освещенной сто- 
роне шара и сколько — на темной. Легко заметить, что когда 
ось обращена к свечке своим верхним концам — гвозлик большую 
часть своего пути во время одного оборота яблока остается на 


Рис. 76. Положение земли в пенабре (А} н в нюне (В). 


освещенной стороне и лищь на короткое время попадает в тень, 
а при противоположном положении — наоборот — почти весь 
его путь лежит в тени; иначе говоря — в положении 1 ппя него 
день гораздо короче ночи, а в положении  — наоборот: день 
длинный, а’ночь короткая. 

Совершенно таким же образом и земпя бывает попеременно 
то в попожении |, — это бывает в лекабре мёсяце, — то в поло- 
жении В—в июне (рис. 76). В положении А Ленинград 
большую часть суток провсдит в тени, а в положении В -— на 
солнце, т.-е. в положении В день гораздо длиннее ночи. Именно 
от этой разницы в прелолжительности дня и происхедит то 
сильное нагревание, какое бывает в конце весны и в начале лета, 
и то сильное охлаждение, которое бывает зимою. Заметьте — 
расстояние' от земли до солнца летом нископько не меньше, 
чем зимою; но весною и петом. день длинный, нагревание предол- 
жается долго, а ночное охлаждение — всего несколько’ часов; 
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за это короткое время земля не успевает потерять то болышое 
количество тепла, которое накопилось за длинный день; приток 
тепла превышает расход; зиною, наоборот, за короткий день 
земля успевает нагреться очень мало, а за длинную ночь очень 
сильно остывает, так что ириток тепла не покрывает расхода. 

Больший приток тепла весною зависит, впрочем, не от сднсй 
только продолжительности дня. Самая яркость освещения 
земли солнцем в это время гораздо больше, чем зимою. Зимою 
солнце всегда стоит низко; лучи его идут почти паралпельно 
поверкности земли. а потому и мало освещают, и мапо согревают 


Рив. 77. Вумага РО освещена ярче, чем М *). 


землю; весною и летом солнце стоит гораздо выше, а потому 
и света, и тепла от него получается гораздо больше. Возьмите 
свечку и кусок бумаги; поставьте бумагу сначала так, как пока- 
зано на рис. 77 А, а потом, как на рис.77 В, и посмотрите, когда 
бумага освещена ярче? Оно и понятно: в первом случае на 
бумагу попадает только узкая струя света, заключенная нежду 
прямыми $М и $М№; во втором — гораздо более широкая 
струя света, идущая между прямыми 5Р и $4. 
Так же и яркссть ссвещения земной поверхиссти 
бывает тем больше, чем солнце выше, т.-е. чем больше 
угоп между лучами солнца и поверхностью земли. 


Яриость всвещерия 
в высота. селища. 


+) На рас. 77 бунва Р допкиа стоять в самок лерку полосни ОР. 
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«Высоту» солнца нётрудно измерить. Поставьте верти- 
кально палку АВ, вгоните ес крепко в зению и измеряйте длину 
тени ВС (рис. 78). Измерьте эту длину в один и тот же день 
несколько раз например: в 8 час. утра, в 10 час. утра, в 12 час. 
дня, в 2 часа, в 4 ив 6 час. вечера. Заметьте, когда длина тени 
наименьшая. Проделайте тавие же наблюдения еще нескольно 
раз и определите изваших набпюдений, когда тень бывает самая 
короткая. Ачем короче тень, тем выше солнце, — значит, в какое 
время суток высота солнца самая большая? А ногда она самая 
малая? Будем теперь мерить высоту солнца по длине тени много 
раз под ряд, всегда в один и тот же час, удобнее всего в 12 час. 
дня. Нет необходимости мерить длину тени непременно еже- 

дневно; да оно и невоз- 
А можно, так как бывают 
` же и пасмурные дни; изме- 
рим ее хоть по разу 
в неделю, но непременно 
в течение нескольких меся- 
` цев под ряд. Найдем, 
оч когда бывает наибольшая 
>. высота солнца. Разницу 
в положении солнца зимою 
и летом также нетрудно 
выяснить по тому же 
опыту с яблоком. Обратите внимание на тень от гвоздика: 
в зиннем положении {1} тень эта длинная, а в летнем — корот- 
кая; если мы вместо гвоздика вообразим себе маленькую чепо- 
веческую фигурку, то в летнем положенни солнце окажется 
У нее почти над головой и освещает ее сверху, а в зимнем—оно 
освещает ее не сверху, а сбоку. 

Вернемся теперь к нашим наблюдениям над 
весенним пробуждением приролы. Вее ли участки 
земли одинаково нагреваются солнцем? Посмотрите, 
с каких мест снег сходит раньше всего? С каких позже всего? 
Гле раньше всего появляются всхеды травы? Заметьте, что на 
это сильно влияет наклон местности; какие склоны лучше всего 
нагреваются — северные, восточные, южные или западные? 
Еспи эти назваиия вам еще незиакомы, то заметьте и постарайтесь 
запомнить, что юг, это---та сторона неба, где солнце. бывает, 


В 


Рис. 78. Кам измерить высоту солнца. 


Влиниие маняола 
местности. 
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в полдень, т.е. в 12 час. дня; восток — та сторона неба, где 
сонце восходит и где оно бывает ранним утром; запад — та 
сторона неба, где солнце бывает вечером и где оно скрывается 
{«заходит»); наконец, север — та сторона, где оно не бывает 
никогда. Определить эти чстраны света» можно или по положению 
солнца, или по особому прибору, который называют «компасом». 
По положению солнца страны света определить ножно 
так. Возьмем с собою карманные часы, отправимся 
на то место, где нам нужно определить страны света, и дождемся, 
когда будет ровно 12 часов. Тогда солнце будет кан раз на юге. 
На прямо-противоположной сто- 
роне находится север. Если стать 
лицом к северу, то направо будет 
восток, налево — запад. Когда 
солнца не видно, удобно опреде- 
лить страны спета по компасу. 
Компас состоит из небольшой 
стрелки, сделанной из хорошей 
стали и «намагниченной. Мы уже 
знаем, как можно намагнитить 
железо; но железо намагничивается 
только на время: как только пре- 

Рис, 79. Компас. На этом ком- 


кращается ток в обмоткахИсче- пасе мендувародные обозначе- 
зает и магнетизм; сталь намагни- НИЯ заменены русскими: виесто 
чивается не столь сильно, нак Л ВР о Бах 
железо, но зато не теряет своего 
магнетизма после прекращения тока: ее можно вынуть из нама- 
гничивающей обмотки, и она остается магнитом навсегда. 
Такая магнитная «стрёлка», если установить ее на очень 
острой подставочке, на которой она могла бы свободно вертеться, 
устанавливается всегда одним концом к северу; другой конец, 
значит, указывает на юг. Зная, где север, можно, по указанному 
правилу, легко найти остальные страны света; а если бы кто это 
правило и забыл, то на номпасе эти направления также указаны. 
Под стрелкой находится круглая бумажка, на которой поставлены 
буквы: М (норд — север}, @ {ост — восток), 5 {зюд — юг} 
и \ (вест-запац; названия эти взяты из немецкого языка). 
Стрелка сама собою станет так, что один конец (обыкновенно он 
окрашивается в черный цвет} укажет на север; повернем теперь 


Номаас. 


букажку так, чтобы буква М казалась под северным концом 
стрелки; тогда буква О будет обращена на восток, $-на юг 
и на запад. Это очень полезный прибор, которым часто поль- 
зуются в путешествиях, особенно на морях, а также в больших 
лесах, где легко заблудиться. 

Посмотрите теперь, не влияют ли еще какие- 
нибудь условия на нагревание местности, кроме ее 
наклона относительно стран света? Конечно, чрез- 
вычайно сильно влияет тень; если с южной стороны есть высокие 
деревья или стены зданий, то такое место находится в тени 
как раз в то время, когда солнце могло бы его лучше всего нагре- 
вать; поэтому такие места всегда холоднее других; если бы вы, 
например, захотели устроить гряды для цветов или для овощей, 
вы допжны, прежде всего, выясиить, не затенено ли это место 
с юга. Еспи затенено, то и не пробуйте там что-либо сажать— 
все равно ничего не выйдет. Наоборот, деревья или стены 
с северной стороны нисколько не мешают и даже полезны; не 
сможете ли объяснить, почему? 

Заметьте дальше, что холмы согреваются 
раньше, чем допины; на них уже цветы показы- 
ваются, а в долинах еще ничего нет, кроме 
грязи. Почему в долинах почва просыхает го- 
раздо позже? ` 


Влияние исхусствен 
вого затемения. 


тевиее и суше. 


Как только начались теплые дни, — появляются 
многочисленные насекомые. Запорхали бабочки: 
раньше всех, обычно, пестрая коричнево-красная 
крапивница; потом ярко-желтая крушинница, затем 

белая капустница; заползали всякого рода жуки; зажужжали 
‚крупные мухи, 

Заметьте, что все это населениё вы встречаете главным обра- 
зом на южных склонах холмов, и всегда на солнечнсй стороне 
древесных стволов, пней, камней и строений. Это значит, что 
насекомые любят тепло; именно тепло, а не свет, потому что мно- 
гие из них даже прячутся от света псд сухие пистья, но все-таки 
выбирают листья, освещенные солнцем, т.-е. согретые. На эти 
же места, наиболее сухие—а потому и наиболее теплые — выпоя- 
зают ящерицы, а также и змеи — в тех, конечно, местах, где они 
всдятся. В то же время заросли оживляются множеством пти- 
чек, которые прилетают обратно из теплых стран, где они прово- › 
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дили зиму, и теперь принимаются за постройку гнезд, кладку 
яиц и вывод птенчиков. 

Наблюдайте за жизнью этого населения; изучайте — что 
они делают, чем питаются, из чего строят гнезда; наблюдайте 
за всем их образом жизни — и вы многому научитесь, увидите 
много интересного, много красивого, много удивительного; но 
не тревожьте всего этого мира; не вмещивайтесь в его жизнь, 
а набпюдайте жизнь так, как она есть; смотрите, записывайте; 
если сумеете, зарисовывайте, что вам случилось наблюдать, — 
это будет несравненно полезнее, чем всякая ловля, всяное соби- 
рание коллекций и т. п. Коллекции полезны и поучительны, 
когда их собирает ученый, который делает это умеючи, который 
знает, что и как надо собирать, а очень молодые собиратели, 
ничему еще не научившиеся, — при этом только истребляют 
и портят природу. Точно так же и к растениям разумный чело- 
век относится бережно, ничего не повреждая без надобности. 
К чеку ломать ветви, рвать листья, собирать огромные букеты 
цветов, которые тут же вянут и разбрасываются по дорогам? 
Все это недостойно человека; человек может пользоваться дарами 
природы, но пользоваться — это не значит портить и разрущать. 

Нрекрасное занятие на теплое время гсда, Огородные рабзты, 
это — занятия в саду или огороде. При этом вы 
очень многое увидите, многое узнаете, что ‘вам в дальнейшем 
очень пригодится и для естествознания, и для физики, и для 
химии, и для нсей ващей дальнейшей жизни вообще. Если 
только есть возможность устроить хотя маленькую грядку — 
хоть несколько квадратных метров земли, но только непре- 
менно на полном солнце — обязательно заведите себе хоть 
какие-нибудь, хоть самые простые посадки, Не берите боль- 
шого участка — он вам наверное окажется не по силам, и вы не 
сможете его возделать как следует, — а все, что человек делает, 
он ' должен стараться делать как можно лучше. Участок 
в Ю — 20 ка, метров всяний из вас сможет обработать без боль- 
шого трупа и получит от этого, несомненно, запас здоровья 
и сил к будущей осени, нножество разнообразных новых све- 
дений из. жизни нашей природы, большое удовольствие и, нако- 
нец, некоторую, правда небольшую, практическую пользу 
в виде тех овощей, ягод или цветов, которые удастся вырастить. 

Расходы по этой работе — ничтожны, а физический труд на откры- 
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том воздухе, на солнце превссхедно действует на здоровье. 
Единственная неприятная сторона, этс—то, что при этсй работе 
довольно сильно снашивается и пачкается платье; но что же сде- 
пать,— возьмите самый старый ваш костюм и надевайте его 
только на огородную работу; увидите, что он вам еще долго про- 
служнт; теплых вещей никаких не понадебится, так как при 
работе человек сильно разогревается. Обувь при огорсдной 
работе снашивается очень сильна, но в теплое время гсда надо 
привыкать обхедиться без нее; при высокой температуре, а осо- 
бенно еще при физической работе — кожаная обувь несомненно 
вредна, так как задерживает испарение кожи, а обувь из материи 
непостаточно прочна; наоборот, привычка хсдить босиком 
препохраняет потом от простуды в осеннее и зимнее время; при- 
выкнуть же к этому очень легко. Также вполне возможно и весьма. 
полезно, по крайней мере в нашем северном климате, обхедиться 
и без шляпы. 
Удобрение. Первая несбхедимая работа, это — внесение 
удебрения. Что же такое это удобрение? Удобре- 
ние, это — то, чем питается растение. Растение есть также 
живое существо, которое тан же, как и животное, нуждается 
в пище; но эту пищу оно не может есть, так как у него для 
этого нет приспособлений; оно ее впитывает корнями Из земпи, 
в виде растворов разпичных питательных веществ, а также — 
- листьями — из воздуха, где всегда есть немного углекислого 
газа (стр. 71}. Именно этого углекислого газа в воздухе. 
всегда достаточно; об этом беспокоиться не нужно: от дыхания 
людей и животных, от горения печей этого газа обрезуется 
достаточно; но одним углекислым газом растение не может 
питаться; для него нужно еще много пругих веществ, которых 
в воздухе нет; эти вещества есть в некоторых почвах; кода 
в такую почву проникает веда, питательные вещества из почвы 
растворяются в этой всце, подобно тому, как сахар растворяется. 
в чае или соль в супе; эти растворы впитываются корнями расте- 
ний; и вот, одни вещества растение получает через корни 
из земпи, другие — из воздуха через листья, и так и живет. 
Но когда мы потом это растение уносим с поля и съедаем сами 
или кормим им животных, то уже в почве остается этих пита- 
тельных веществ меньше, — часть их унесена; таким образом 
почва делается менее плодородной; после снятия следующего уро- 
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жая их станет еще меньше; и так, пснемногу, из плсдорсд- 
нсй депается беспледная почва, на которсй ничто уже не 
растет. 

Если мы хотим сделать почву снова пясдерсднсй, нужно 
туда прибавить этих питательных веществ; но откуда их взять? 
Оказывается, что плсдорсдие почвы очень увеличивается, если 
в земпю положить навоз; почему именно навсз? Да потому, 
что ведь навоз, это—те же растения, съеденные когда-то корс- 
вой, или лошадью, или иным животным; многие вещества, нужные 
для растений, в этом навозе остапись; очень хорошим удобрениеи 
оказывается также зола, это ведь тоже остатки 
растений, только не переваренных в желудке 
животного, а сгоревших в огне; наконец, любое другое веше- 
ство, растительное или животное, которое только исжет сгнить 
в земле и растворитьсяв почвенной впаге, может служить удобре- 
нием. И заметьте, что удивительно: растение может питаться 
только растворами; а растительные и животные вещества могут 
перейти в раствор только тогда, когда сгниют, т.-е. когда совсем 
испортятся и станут негодными в пищу для. человека или 
животных. 

Итак, растение питается всякими отбросами, 
которые человеку и даже животному уже ни на что 
ке яя; оорые грязны, о раительны издают "ТИТФВЬНОГО и живот 
скверный запах; то же самое растение поглощает в мира. 
из воздуха углекислый газ, а ведь сн есть также отброс, 
получающийся при дыхании; сдним сповом, растение берет 
все то, что никому не нужно, и депает из этого то, что вся- 
кому и полезно, и приятно: оно дает красивую зелень, пита- 
тельные зерна, вкусные плоды или овощи, прекрасные цветы, 
приятные запахи, целебные лекарственные вещества; из расте- 
ния мы получаем сахар; сего цветов пчелы собирают мед; да всего 
й не сосчитать, что нам дает растение. 

Вот видите, какая интересная вещь земледелие. Я уже 
не говорю о том, что земпеделие полезно, — это всякий знает, — 
без него всем пюдям нечего быпо бы есть- Но подумайте, какая 
это удивительная фибрика — это самое ‘попе: из соверщенно 
негодного ‘материала, действием солнечного света и нашего 
труда, соецается полезнее, прекрасное, создается новая 
жизнь! 


Зева нам удобрение. 


* 
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Однако не думайте, что, кладя удобрение, нужно его класть 
как можно больше. Если вы завалите гряды толстым споем 
навоза или, еще того хуже — толстым слоем зопы, то у вас ничего 
как есть не вырастет; с ващими растениями произойдет то же 
самое, что случилось бы с чеповеком, если бы он за один присест 
съел цепую свинью, — заболеет от объядения и может умереть. 

Удобрение, положенное на землю, надо сейчас же закопать; 
это важно, потому что те чрезвычайно вонючие газы, которые из 
него выделяются и которые дпя нас так неприятны, для расте- 
ний полезны; когда удобрение прикрыто землею, эти газы в зенле 
и остаются; онй, как говорят, поглощаются землею; поэтому они 
уже не заражают воздух и делают почву бопее плодородной. 

Итак, необходимо перекопать вашу землю. А что 
значит перекопать? Это значит, во-первых, измель- 
чить ее и, во-вторых, перевернуть, чтобы верхний 
слой почвы оказался внизу, а нижний — наверху. Для чего это 
делается? Измельчение нужно для того, чтобы корни растения 
могли в почае свободно разрастаться и проникнуть всюду, где 
есть для них пища; в уплотненной, затоптанной земле корни 
развиваться не могут; переворачивание земли нужно по многим 
причинам; одна из самых важных это то, что в верхнем спое 
земпи всегда есть семена и корни сорных трав; когда вы их 
глубоко закопаете, они там, под земпею, развиться не могут; 
а чем меныне сорных трав, тем легче обрабатывать земпю 
и тем лучше урожай. _ . ` 

Переканывают земпю ломатой. Лопата допжиа. 
быть небольшого размера; для не очень сильного 
работника лучше лопата с кругпым или острым ‚ но не прямо- 
угольным концом — она острее и потому легче вхсдит в землю; 
верхний край лопаты обязательно должен быть широкий, 
загнутый назад; это необходимо, так как лопата вдавпивается 
в земпю ногой, а еспи нажимать на ‚узкий край, то при малой 
площади опоры бопыной вес тела вызывает большое давпение, 
так что ноге будет больно. 

Еспи вы чувствуете , что попата спабо сидит на палке, то. © 
необходимо на ней укрепить. Ударяем концом палки о земпю — 
лопата надвигается на палку глубже‘и начинает держаться 
крепче. Не объясиите ли, какие силы здесь действуют? Если 
объясиение не приходит в голову — загляните на стр. 137 — М. 


Перекалывание 
земли, 


Леяата нам машаца, 
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Начинаете копать. Ногой наступаете на верхний — кругпый 
или плоский — край попаты и всем весом тепа надавливаете 
на него. Лопата стоит на земле своим узким, отточенным крае 
вес довольно бопьшой, площадь опоры——маленькая (длинная, но 
очень узкая); значит, давление большое; это давление заставляет 
лопату глубоко погрузиться в землю. Чем тоньше край лопаты, 
т.-в. чем она «острее», тем ппощаль опоры меньше; а чем меньше 
площадь опоры, тем большее вы 
можете произвести давление; значит, А 
тем легче копать. = 

Когда лопата погрузилась в землю, 
надо оттянуть руноятку попаты назад; 
тогда железо лопаты подвинется 
вперед и оторвет пласт земли от 
остальной ее массы. Лопата в этом 
спучае является рычагом; точка 
опоры в С (рис. 80); движущая сила. 
вашей руки— в А; сипа, которую 
нужно преодолеть —в В; заметьте, 
какое расстояние бопьше: АС ипи 
ВС? Где же сила больше — СИПА рыв. 80. Лопата кам рычаг. 
руки или сопротивление почвы? 

(стр. 19—21.} Затем, когда пласт земли уже оторван, под: 
нять его и перевернуть уже нетрудно- 

Дальнейшее измельчение делается грабляни, иногда мотыгой: 
вы просто ударяете по комнам земли и разбиваете их. Удар дей- 
ствует тем сильнее, чем быстрее движется ударяющий инструмент; 

. поэтому работа облегчается, еспи мотыгу надеть на длинную 
палку. 

Когда почва перекопана и измельчена, остается 
подготовить место для побадки рестений. У. нас, как 
изнестно, принято сажать овощи на грядах. Попробуйте понять, 
для чего делаются эти гряды, ‹ Делаются они так: нопают 
небольшие канавки, паралпепьные между собою, и землю, 
вынутую из канавок, складывают в промежутках между канав- 
ками. Таким образом промежутки между канавками стано- 
вячся немного выше, и чем глубже канавка, тем выше лопу- 
чится и гряда (рис. 81). Верхние части гряд лучше нагреваются, 
чем ровное’ попе, потому что и солнечные лучи, и теплый воз- 
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дух дохсдят по них не только сверху, но и с боков; кроме тсго, 
гряды всегда суше, чем ровное место; после таяния снегов, 
весною, вся почва обильно пропитывается всдою; потом верхний 
спой ее просыхает, а внизу остается земля» мокрая. Еспи 
прокопать достаточно глубокую яму, — в нее со всех сторон 
выступает всда; это так называемая «подлочвенная всда». 

На тех местах, где эта псдпочвенная всда нахсдится близко 
к поверхности земпи, большинство наших садовых и огород- 
ных растений развивается плохо. Очевидно, что когда мы мере- 
кладываем землю из выемки на гряду, то слой сухой почвы 
депается толще, расстояние от подпочненной всды — больше. 
Кроме того, высоко поднятая земля также и высыхает быстрее, 
чем такая же земпя на ровном месте: во-первых, солнце сильнее 


Рис, 81. Узкие гряды получаются выше, чем широкне. 


ее прогревает; во-вторых, ветер обвевает ее не только сверху, 
но и с боков; вода, которая быпа в почве, от солнечного нагре- 
вания обращается в пар; ветер уносит с собою эти пары; на место 
унесенного пара образуется новый, и таким сбразом ускоряется 
высыхание земли. Таким образом, почва гряд отличается сте- 
дующими физическими свойствами: она должна быть теплее 
и суше, чем та же печва на ровном месте. Попрсбуйте проверить 
на опыте, действительно пи это так. Погрузите палец в земпю 
на вершине гряды, потом — на такую же глубину — в такую 
же почву на ровном месте. Где земпя покажется теплее? Если 
найдете термометр, который можно было бы зарыть в земпю, 
не боясь его испортить, попребуйте измерить им температуру 
на глубине сантиметра 2—3 на высокой и узкой гряде и на 
ровном месте. Надо, чтобы сба места были оцинаково освещены 
солннем и чтебы состав почвы бып хотя приблизительно одина- 
ковый. Попробуйте проделать эти измерения несколько раз 
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и заметьте, возможно пи обнаружить разницу в темпера- 
туре. 

Затем возьмите пробу почвы с верхушки гряды и с ровного 
места, например по 100 граммов; дайте ей хорошенько высох- 
нуть в теплом и сухом месте (только не на горячей плите, чтобы 
не сгорели те растительные и животные вещества, которых всегда 
в почве очень много) и заметьте, которая почва больше поте- 
ряла в своем весе. Чтобы разница получалась заметная, можно 
нарочно сделать высокую и узкую насыпь например, в виде 
отдельной кучи — и сравнивать температуру и впажность у вер- 
шины и основания. 

Раз на вершине гряды почва теплее и суше, чем на ровном 
месте, значит, в каких местах необхсдимо делать грилы? Там, 
где в почве очень много воды и где не бывает очень жарко. 
Поатому на болотистых местах необхсдимы очень высокие гряды, 
а в странах жарних и засушливых они, наоборот, вредны. 

При выкапывании канавок между грядками 
обратите внимание на то, что бока этих канавок 
нельзя делать очень крутыми. При очень крутом склоне рыхлая 
земля осыпается вниз, и ато осыпание продолжается до тех пор, 
пока откосы не сделаются достаточно отлогими. Поэтому необ- 
ходимо сразу же копать канавку так, чтобы ширина ее в верх- 
ней части быпа заметно больше, чем внизу. Заметьте, какая 
почва лучше сохраняет крутые уклоны — влажная или сухая? 
Нетрудно заметить, что в почве влажной держатся высоко даже 
вертикальные откосы, но, как только земля просохнет, края 
их обваливаются. 

Это объясняется тем, что тонкие водяные пленки, 
образукициеся между отдельными крупинками почвы, 
стягивают их друг к другу довольно крепко; с явле- 
ниями этого прилипания мокрых тел друг к другу мы еще 
иного раз встретимся в дальнейшем, а здесь это свойство влаж- 
ных порошкообразных тел надо всегда иметь в виду; если вы 
копаете влажную землю, крупинки которой скпеены водою, 
и сделаете откосы слишком крутыми, то после высыхания они 
обвалятся и загромоздят прохсды, и поверхность гряд станет 
меныхе; об этом надо помнить; работник должен знать свойства 
материала, с которым работает, и уметь предвидеть, что с ним 
может случиться. в дальнейшем. - Кстати, при выкопке проходов 


Осыпание 


отиосов. 


рая земии ие 
рассыяается. 
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надо стремиться к тому, чтсбы вое гряды и все проходы быпи 

равной ширины, иначе сдни гряды окажутся выше, другие— 

ниже, некоторые окажутся теплее и суше, другие — наоборот; 

не рассчитывайте на то, что зам удастся сделать их равными, 

работая по гпазомеру, без измерения; это может сделать 

во разве очень опытный огородник, да и то не всегда. 

. ат она. Лучше сначала размерить участки под каждую 
тряду и псд каждый проход, для чего вос- 

пользоваться хотя бы шагами или, пучше, папкой или 

зеревксй, разделенной на метры и дециметры. Затем самые 

проходы надо копать «по шнуру», т.е. натянуть две веревки 

по обеим сторонам того места, где нужно вырыть канаву, 

и копать от одной веревки до другой; это важно не только для 

красоты, но и дия экономии места, так как кривые канавки 

дпиннее прямых, а потому займут болыше места на вашем 

участке, а вам жепательно сохранить как можно болыше места. 

для посадок. Заметьте при этом, как сильно нужно ‘натягивать 

шнур, чтобы его впопне выпрямить. Когда лучше держится 

в земле копышек, к котором ивязали шнур, — 
Мия располощить мо- когда шнур натянут у аной вриноети май ли 

ИР ОСТЬ ГРИ, ца некоторой высоте над нею? 

Не забывайте, что гряды приходится поливать, и что поливка. 
есть тяжелый труд; надо, чтобы принесенная вода не стекала без 
пользы с гряд в ‘проходы, а оставапась бы на поверхности гряд; 
а для этой цепи как лучше устроить поверхность гряды — в виде 
пи горизонтальной ипи в виде накпонной плоскости? Ипи, быть 
может, пучше, чтобы срадина грядок псднимапась горбом? Или, 
наоборот, сделать средину ниже краев? Когда вы можете рас- 
считывать на то, что гряда будет равномерно влажной? 

Ман сделоть, чтоб Котда растения посажены *), устройте так, 
пода при немивие иа- чтобы вода при попивке снопляпась окопо корня 
зплхилась еиоло вер- растения; для этого вокруг растения делается нруг- 
ней растевия, лая канавка ипи «лунка»: это будет самое низкое 
место на поверхности гряны, а потому в ней будет 

задерживаться вода; около самого стебелька сдепайте небольшой 


*} Сажать вало также по шнуру и на равных расстояниях пруг от друга, 
притом ие слишком часто: мелкие расфания сантиметров на 20 пруг 
от пруга, более друпные--на 40—50; самые большие, как капусту и нар- 
тофель,— на 60 — 0. , 
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бугорок; это препятствует опрокидыванию растения ветром; 
в самом деле: растение, когда на его пистья нажимает ветер, 
явпяется маленьким рычагом (стр. 19—21}; на листья дей- 
ствует сипа ветра, стремящаяся опрокинуть расте- 
ние; корни, зажатые в земле, оказывают чсопротивле- 
ние» этому опрокидыванию; то место, где стебель 
выходит из земли, является «точкою опоры»; чем 
ближе эта точка опоры к пистьям, тем меньше ппечо опрокиды- 
вающей силы и тем больше плечо сопротивления, а ведь вы по- 
мните, чтс, чем точка опоры ближе ктому месту, где встречается 


Ван предохранить о- 
ледее растение от 
расцачиеания ветром. 


Рис. 82. Налево- неправильная, Рис. 83. Центр тямести долшен быть 
направо — правильная подвявна: нал площалью опоры. 


сопротивление, тем это сопротивление легче преопопеть. Если 
приходится подвязывать растение, подумайте, где 
р р у Кая подвизывать ри- 
следует делать подвязку — поближе к корню или 

стения, чтобы лучше 
поближе к верхушке? Посмотрите на рис. 82 и . 

й завищати вв эт иЕ- 
сообразите, какое из двух растений будет сильнее вом, 
раскачиваться ветром. Если сомиеваетесь, сделайте “ 
опыт над каким-нибудь крупным малоценным растением, хотя 
бы из числа сорных трав, — какой способ подвязки надежнее? 

Нельзя пи и здесь рассматривать растение, как своего рода рычаг? 
При работе на огороде обычно приходится 
асьна сильно аня м ли же приседать на Уенвиия раввовоии 
чеисвечаскоге  тэйж. 
корточки; во всех случаях необходимо принять такое „ вняене, 
панлонвом =. 
положение, чтобы центр тяжести пришелся как раз инк. . 
над площадью опоры ног; для этого приходится 
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несколько сгибать ноги или наклонять их назад, как у кальчика 
на рис. 83; иначе, если центр тяжести псдвинется слишком 
далеко вперед, туловище перевесит, и удержаться на ногах будет 
уже невозможно, разне только если опереться на землю одной 
из рук. 

У девочки (рис. 84, А), центр тяжести приходится как раз над 
пальцами ног, и она не опрокидывается; но положение ее мало 
устейчиво, так как площадь опоры очень мала: небольшого 
толчка достаточно, чтобы перевести ее из попожения А в лоло- 
жение В, которое гораздо более устойчило, так как площадь 


р \5 Е 
27 а 
27 АХ м. 


^ в 


Рис. 84. Положение В более устойчиво. 


опоры значительно больше (площадью опоры является в этом 
спучаечетырехугольник ‚образованный пальцами ног и копенями). 

При переноске веды, еспи несут тяжелое ведро 
в певой руке, приходится накпоняться немного в пра- 
вую сторону (рис. 85}, — это для того, чтебы центр 
тяжести человека и ведра, вместе взятых, пришелся над пло- 
щалью опоры; этот центр тяжести расположен приблизительно 
междутуповищем и ведром, поэтому нужно наклоняться так,чтобы 
туповище пришлось по одну сторону ноги, а ведро—по другую. 

Обратите внимание на то, что в пейке и в ее носике` всда 
всегда держится на сдинаковой высоте; поскотрите на рис. 86 
и сообразите, чем неудобна пейка:В. Для чего слу- 
жит воронка с сеткой, которая надевается на носик 
лейки? Попробуйте поливать без сетки и с нею, 


Равновесие при в 
посяе тижестей, 


Полнииа. Действие 
водииой струи. 
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и посмотрите, как эта сетка действует на струю. Какая струя 
течет быстрее? Какая сильнее размывает почву? Какая распре- 
деляет всду равномернее? Какую 
струю надо взять, если нужно поли- 
вать не всю площадь, а пишь неко- 
торые места? Как действовать, чтобы 
избежать разкывания гряды, сле- 
пует ли лить с большой высоты или 
же опускать лейку пониже? Значит, 
когда струя течет быстрее — когда 
сна падает с большой высоты или 
с малой? 

После поливки раскопайте немного 
землю на гряде, и посмотрите, на 
какую глубину проникла в землю 
всда. Мсгла ли она дойти до кор- 
ней растений? Кстати — нужно Поли- рис 85. При переноске 
вать настолько обильно, чтобы всда тяжести приходится накло- 

няться в сторону, противо- 
непременно пропитывала землю глу- положную грузу. 
боко, до той глубины, где нажсдятся 
корни; от спабой поливки, которая смачивает только верхний 
слой почвы, пользы получается очень мало. 


< 


Рис. 86. В соединенных между собою сосудах жидность 
стоит на одннановой высоте, 


Рассчитайте, сколько ведер прихсдится выпи- Расход педы ва ве 
вать на 1! кв, метр площади почвы. Какова была ину. 
бы толщина слоя всды, если бы она не стекапа и не 
впитывалась в почву? Как часто прихслится повторять полиаку? 
Зная это, подсчитайте приблизительно, сколько волы испа- 
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фяется за сдин солнечный день с поверхности 1 кв. метра 
почвы. 

Заметьте, как смоченные листья растений сли- 
паются друг с другом или прилипают к земле. Вы 
мои те УГ К видите, что тонкий спой веды действует почти как 

аругу. клей, с той только разницей, что клей потом 
затвердевает и держит еще крепче, а всда испаряется без 
остатка, и тогда уже никакого склеивания не чувствуется. 

Эта. вязкость тоненьких пленок воды замечается при огород- 
ных работах очень часто. Заметьте, как прилипает к рукам мокрая 
земля; как плотно пристают к ним мелкие семена; как трудно 
отдепить друг от друга две мокрые веревочки или развернуть 
мокрую тряпку, 

Везтывание воды в Вследствие того же прилипания удерживается 

вочау и ведиитяе в вода и в рыхлых почвах. Можно было бы думать, 

вочаевных ензама- что всда по скважинам, которых в почве всегда. 

ках. очень много, потечет все ниже и ниже вглубь земли, 

на деле происходит совсем иное: всда прилипает 

к зернам почвы и остается висеть между ними; мало того, она 

растекается по почве, проникая во все ее скважины, и при этом 

часто даже поднимается по этим скважинам вверх, наперекор 
собственной тяжести. 

Каким образом попадает вода к корняи растений, когда 
дождя давно не было и никто не попивал`землю? Глубоко под 
почвой всегда есть запас воды, которая образуется весною из 
снега, впитывается глубоко в землю и там остается. Эта под- 
лочвенная вода понсикогу подымается выше, как керосин поды- 
мается ло памповой светильне (стр. 125}. Сделайте такой опыт: 
возьмите широкую стеклянную трубу — памповое стекло, 
лопнувший стакан, у которого отвалилось дно; лоставьте на 
блюцечко и насыпьте до-верху огородной землей. Потом снизу’ 
налейте на биюдечко немного воды, и смотрите сбону ‚через стекло, 
как вода будет впитываться в землю и подниматься заметно выше, 
чем стоит вода в блюдечке. Нажмите слегка. ма’ землю сверху; 
хожно былобы дупать, что вода будет уходить из земли, кан биа 
уходит из губин. ногля мы ее. сожием; на саном же деле ома прим» 
незя еше выше; уто потому, что в ‘более узние скважищи вода 
чыщьаее втягивается и попнимзется в внк’ выше, чем. в более” 
змнроних. 


Прилинаиие — мокрых 
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При вашей работе обращайте внимание на тем- 
пературу почвы, по которой вы хсдите: какие почвы 
нагреваются сильнее: влажные или сухие? Чернозеи на грядах 
или песок на дорожках? Сильно ли нагреваются камни? Еспи 
где-нибудь на солнечном припеке лежит кусок старого, ржа- 
вого железа или чугуна, попробуйте наступить на него-—сильно ли 
оно нагрето? Как нагреваются деревянные полы, лестницы 
и т. п.? Одинаковб ли нагреваются полы нрашеные и ненра- 
шеные? Что теплее — взрытая почва или трава? 

Когда ходите к пруду за водой, обратите вни- 
мание на температуру воды в пруду. Поставьте 
ногу в воду на самом мелком месте, особенно среди водяной 
травы; потом переступите на более глубокое место, где вода 
теплее? Как нагревается ясда в пруду — сверху или снизу? 
Объясните, почему теплая всда держится наверху, а низу вола 
холоднее. 

В какое время появляется на траве роса? Когда. 
она исчезает? Когда роса бывает холоднее — утром 
или вечером? 

Обращайте внимание на все, что вокруг вас происходит 
в прирсде, и старайтесь среди этих явлений узнавать такие, 
которые вы уже уместе объяснить; многсго объяснить не сможете, 
что же сдедать, — ведь вам еще много надо учиться. Что вас более 
заинтересует — запишите и спросите потом объяснения у пюдей 
более опытных. Не думайте, впрочем, что всякое явление можно 
объяснить: есть многое на свете, что нам еще совершенно непо- 
нятно, и ни один ученый ие может знать всего; поэтому не уди- 
вляйтесь, если на многие ваши опросы вы успышите ответ — 
«не знаю»; зато на многие другие вы получите объяснение, и таким 
образом многому научитесь. 


Тамвература почвы. 


Темнература зоды. 


Роса. 


и. ЛЕТО, ПОЕЗДКА: В ДЕРЕВНЮ. 


Если вам удастся на некоторое время выехать я деревню, 
лотам вы найдете так много нового, что всего этого в одной 
книжке и рассмотреть невозкожно. Отмечу только, для примера, 
несколько наиболее простых и важных вопросов. 

Вы. попадаете па ставцию железной дороги и собираетесь 
сесть н поезд. Мы уже знаем, почему тяжелые грузы полезно 
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перевозить на рельсах (стр. 147, 156}: ведь железнсдорожный 
вагон мало отличается от вагона трамвайного {а чем именно он 
отпичается?). Обратите теперь внимание на тот двигатель, который 
тянет за собою поезд. Вот перед нами паровоз, 
сдна из самых попезных и необхсдимых машин 
(рис. 87). Псдумайте только, как много пользы это 
сооружение приносит людям. От Ленинграда до 
Москвы окопо 600 километров; вы можете пройти пешком около 
4 километров в час; если вы будете каждый день итти по 5часов — 
больше не сможете, и по 5 часов в день вам итти окажется трудно-— 
в день пройдете 20 кипометров; если бы вы могпи так итти 


Паровоз. Значение 
этой ины в н2- 
родном хозяйстве, 


Рис. 87. Наровов. 


каждый день, несмотря ни на какую погсду, то вы бы дошли 
до Москны через месяц; на самом деле еще пришлось бы, навер- 
ное, не раз останавливаться для отдыха, и Вы потеряли бы больше 
месяца; на лошадях, проезжая: нилометров 10 в час, если бы 
вы ехали ло 12 часов в сутки, вы могли бы доехать до Москвы 
в пять дней, а паровоз дойдет туда легко в [2 часов, так что, 
выехав вечером из Ленинграда, вы утром просыпаетесь в Москве, 

Да и не одной своей быстротою полезен для нас парсвоз:; 
посмотрите — накая это сила! Хороший парсвоз легко тащит 
вагонов триднать, а н каждом вагоне около тысячи пудов груза, 
Тее, столько, сколько пришлось бы нагрузить на 20 — 30 телег. 
Подумайте же, сколько пошацей, сколько людей при них было бы 
нужно, чтобы привезти к нам то количество хлеба или иного 
груза, которое нам пегко подвозит один паровоз! Благодаря 
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паровозу, хлеб из тех мест, где его спиюшком много, где его девать 
некуда, — легко и быстро псдвозится в горсда, где пюдей очень 
много и где им его не хватает. Паровозы развозят по всей стране 
то, что изготовлено фабриками и завсдами в горсдах; паровозы 
везут к нам строевой лес и дрова издремучих лесов севера; рыбу— 
< Белого и Каспийского морей; железо — из Уральских гор; 
каменный уголь из Донецкого бассейна, керосин — с Кавказа, 
сахар — из Украины, масло — из Сибири, фрукты — из Турке- 
стана, все это места очень далекие, и, не будь у нас железных 
дорог, все это было бы очень трудно доставлять. Только бпаго- 
даря железным порогам люди могут в настоящее время удобно 
обмениваться продуктами своего труда с жителями дальних 
стран, а сбмен необжсдим для правильного хозяйства, так как 
ни в сдной стране нельзя найти всего, что может быть нужно чело- 
веку. Поэтому паровоз, без которого не может действовать 
железная дорога, заслуживает того, чтобы им заинтересоваться 
и его изучить. . 

Паровоз потому и называется паровозом, что он везет при 
помощи пара; это есть «паровая машина». Мы уже знаем, что 
пар получается из всды, если ее довести до кипения. Значит, 
в ларовозе должна быть веда, и должна быть печь, 

в которой эту всду нагревают. Котел паровоза -К Ютел м телка. 
(рис.88), в виде огромной длинной бочки, делается из толстых 


`Рис, 88, Внутреннее устройство паровоз. 


железных пистов (толщина около | см}. Внутри напита вода; 
печь или тонка помещается в большом жепезиом ящике Т позади 
котпа. В этом ящике разводят огромное пламя; дымовая труба 
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Поставпена, как видите, не прямо над топкой, а на другок 
конце паровоза, так что горячий дык от топки, чтобы попасть 
в трубу, должен пройти по трубам через весь котел (в роде как 
в самоваре, где тоже топка приходится под котлом, дымохсд 
над котлом, а огонь проходит по трубе сквозь котел; только 
в паровозе не одна такая труба, а много}. 

Пар, образующийся от кипения всды, собирается в самой 
верхней точке котпа, в колокопе СХ (сухопарник»); оттуда, 
ло трубам, ‘он идет в «двигатель». Чтобы понять устройство 
двигателя, посмотрите внимательно на рис. 89. 
В круглом ящике («цилиндр») находится поршень, 
который можно передвигать в цилиндре от одного конца до дру- 
гого. Краны ги 2 соединены трубами с сухоларником; краны 
Зи отведены в дымо- 
вую трубу. 

Еспи открыть 
кран ги 3, закрыть 2 
и 4, то пар из сухо- 
парника, где его наби- 
рается очень много, 
врывается в левую 
часть цилиидра и вы- 
талкивает поршень 
вправо, а воздух 
который бып в пра- 

Рис, 89. Простейший паровой двигатель. — ВОЙ части цилиипра, 
через кран. 3 ухоцит 
в трубу; когда поршень дойдет до правого конца цилиндра, 
закроем ти 3, откроем 2 и 4, — свежий пар из котла войдет 
в правую засть цилиндра и отодвинет поршень влево, а весь пар, 
который раньше вошел в левое отделение, будет выгнан в дымо- 
вую трубу. Когда поршень вернулся в левый конец ципиндра — 
опять закроем 2 и 4, откроем хи 3— поршень опять пойцет 
вправо. Таким образом поршень будет чкопебаться» впрало 
и влево. А как из этих колебаний попучить вращение колеса — 
это мы уже легко разберем ло рис. 88, если вспомиим, как 
устроен двигатепь автомобиля (стр. 148 — 149). 

У настоящего паровоза, конечно, невозможно было бы успеть 

открывать и закрывать от руки краны у ципиндра; поэтому 


Паровой двигатель. 
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устраивают так, чтобы сам поршень, вндвигаясь из цилиндра 
и адвигаясь в него обратно, открывал бы те краны, которые 
нужно, и закрывал бы другие 1). 

Небольшой навес над задней площадкой паро- 
воза защищает машиниста и кочегара от дождя 
и ветра; в этой будке находятся инструменты, котс- 
рые показывают машинисту, сколько в котле нахо- 
дится пара и скопьно воды; там же находится топочная 
дверка, через которую в топку кладут дрова или уголь; там же 
рукоятки всех кранов, при помощи которых машинист управляет 
ходом паровоза. Наверху над будкой установлен еще чсвисток»— 
медная трубка или колокольчик, установленный над трубой, 
через которую можно выпускать сильную струю пара. Вы знаете, 
что если сильно дуть в косом направлении над горпышком какой- 
нибудь трубки или сосуда — пузырька, бутылки, ружейного 
патрона, то слышится довольно резкий свист. `Паровозный 
свисток действует совершенно таким же образом. Сильная струя 
пара вырывается из трубки и ударяет в края неподвижно укре- 
пленного над нею медного колокольчика. При этом края этого 
колокольчика, а также возцух, в нем заключенный, прихедят 
в быстрое дрожание, а такое быстрое дрожание и вызывает гром- 
кий звук. Этим звуком машинист прелупрежнает всех, кто 
находится на вокзале, о том, что поезд сейчас отправится в путь; 
ии же он дает знать всем, кто находится по пути, о прибли- 
жении поезда, — © том, что находиться на путях опасно, 

Сейчас же за паровозом прицеплен небольшой открытый 
вагон, в котором сложен запас дров или каменного угля для под- 
держания огня но время пути; там же, внизу под дровами, устроен 
большой бак пля хранения вслы. Этот вагон называется «тен- 
лером». 

Во’ время длинных остановок на станциях, когда пепать 
нечего — обратите внимание, как Управляют паровозом и ваго- 
нами. Отнудв берут воду для пополнения ев запаса в тендере? 
Если она течет из особого большого крана, то не сможете пи вы 
увидеть где-нибудь поблизости и водопровсдную башню, подаю» 
щую всду в этот кран (стр. 18}? Когда паровоз дает больше 


=) Для этой цепи служ довольно мудреное приспособление, опйсаняе 
которого мелакицие могу{ найти в учебиннах физник. 
35. ю. Цвоциюсний, 18 


Мелочи по физи 
на мелезнодорожной 
станмии м по пути, 
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дына — на ходу, иди когца стоит на станции? Каков обычно 
дыи, выбрасываемый паровозом на жсду — черный или белый? 
Этог белый дым на самом деле не дым, а пар, или вернее—луман, 
образующийся из лара, который уже спелал свою работу в цилин- 
прах и выпускается в дымохсд {через краны 3 или 4}. 

Зачем во время стоянки поезла какие-то люди обходят его 
и подливают к осям какую-то жидкость из каких-то длинно- 
носых кофейников? Жидкость эта есть «смазочное масло», и слу- 
жит оно для того, чтобы уменьшить трение между осью и тем 
местом, где на ось опирается вагон. Также смазываются и все 
подвижные части паровоза. Если их не смазать, — трение ока- 
зывается очень сильным, а потону, во-первых, машине трудно 
работать, и, во-вторых, от трения железо нагревается, а от нагре- 
вания оно сделалось бы мягким, и машина могла бы погнуться 
и исвортаться. . 

Посмотрите, каким образом машинист «дает» свисток? 
Что он делает, когда пускает в ход свой паровоз? Сразу ли поезд 
получает большую скорость? Сразу ли он останавливается, под- 
ходя к станции? Что вы чувствуете, когда поезд слишком быстро 
трогается с места? Почену машинист начинает уменьшать скорость 
поезда задолго до того, кан он подойдет к станции? Что чув- 
ствуют пассажиры поезда, если поезд останаливается слишком 
быстро? Вследствие какого закона физики происходят все эти 
явления? Когда вы видите издали приближающийся поезд 
и он дает свисток, что вы сначала различаете—струю пара над 
свистком, или же слышите сначала звук и потом уже видите пар? 

Каким образом сцепляют вагоны между собою? Как ‘распо- 
лагают фонари на передней части паровоза, и для чем они 
спужат? Как переводят поезд с одной пары рельс на другую? 
Как хранят на станциях запасные паровозы? 

Во время пути постарайтесь определить, ‘во сколько вре- 
мени поезд проходит 1 километр {1 версту). На каждом кило- 
метре (версте} поставлены особые столбы с цифрани, поназываю- 
щини расстояние от ближайшей станции или от главной станция, 
от которой начинается дорога; посмотрите по часам, сколько 
минут И секунд проходит, пока ваш вагон пройдет от одного 
такого столба до следующего; это число вам покажет, во сколько 
времени поезд проходит |! километр; как теперь вычислить, 
сколько километров он проходит в час? Обратите внинаниё на 
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всякую постройку, всякую машину, какую вы увидите близ 
пути или в самом вагоне, и старайтесь понять, как она устроена 
и для чего она служит. Чего не поймете — запишите и впослед- 
ствии спросите у людей более опытиых. Например: почему 
поезд идет иногда в глубоком рву между двумя высокими насы- 
пями, из-за которых ничего не видно, а потом вдруг—-наоборот — 
идет по высокой насыпи, нысоко над окружающей местностью? 
Для чего эти насыпи (откосы»]} всегда обкпадываются дерном? 
Для чего вдоль жепезнсдорожной линии свжают ряды невысоких 
деревьев или кустов? Множество подобных вопросов может 
появиться у вас, если вы внимательно будете смотреть вокруг 
себя; замечайте эти вопросы и ищите ответа; впоследствии все 
это пригодится. ^ 

Но вот вы преихали на место назначения. * 
Далыше предстоит некоторый путь на `пошадях. Устройство дорог и 
По какой дороге повозка движется пегче — по работа лошадь. 
шоссе (дорога, усыпанная битым камнем и тан называемым 
«щебнем») или по сбыкновенному чпроселкуз? На какой дороге 
повозка сильнее качается? На какой она легче может опроки- 
нуться? Если есть по дороге участки сыпучих песков — заметьте, 
как там тяжело работать лошадям. Посмотрите, как глубоко 
ужсдят в песок колеса: значит, работа лошади идет не только 
на то, чтобы двигать повозку, но и на то, чтобы перерывать 
и перемешивать песок; потому так трудно приходится лошаням. 

На грязных, болотистых участках, посмотрите, Улучшения в 
что делают, чтобы сдепать дорогу менее топкой? 6 то я 
Настилают поперек пороги хворост, т.е. древесные. , 
сучья. Для чего он служит? Почему он может быть полезен? 
Почему его кладут поперек дороги, а не вдоль ее? Как устроены 
мосты на проселочных дорогах? 


ВОПРОСЫ И ЗАДАЧИ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ. 
НАБЛЮДЕНИЙ НА ЛЕТНЕЕ ВРЕМЯ. 


По прибытии на место познакомьтесь со всем хозяйством— 
востройками, орудиями, посанками и т. п. Какие пома строятся 
в этой местности — слноэтажные, двухъэтажные, деревянные или 
маменные, или еще из какого-нибудь другого матернапа? Еспи 
Яом не обшит досками, измерьте среднюю толшину бревен, из 
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которых он сложен; сколько бревен пошло на постройку этого 
дома? Каковы.размеры дома, какова высота комнат, 
число и размеры окон, как устроен потолок в ком- 
<  натах,-из чего сделаны попы? Еспи попы некрашеные, то 
сравните, хоть приблизительно, по пакяти, какое на ния попу- 
чаетбя трение — сильнее, чем на крашеных или паркетных, 
или слабее; если возможно повторите опыт стр. 32 рис. 19. 
Из чего делают фундаменты домов? Чем соединяют между ссбою 
камни, из которых складывается фундамент? Если 
известка для построек добывается где-нибудь побли- 
зости, то постарайтесь посмотреть, где и как ее добы- 
рых он строителя, и их вают. Какой вид имеют те камни, из которых ее добы- 
добывание. вают? Как устроена печь для сбжигания извести? 
Попросите вам показать, как «гасят» известь. Какие явления 

при этом происходят? 

Каким образом раскалывают камни, из которых складывают 
фундаменты (огнем, клиньями или порохом)? Как эта работа 
производится? Не подкладывают ли что-нибудь между фуида- 
ментом и деревянной стеной? Если найцете такие подкладки, 
узнайте, для чего это делается. Еспи где-нибудь производится 
постройка — посмотрите, как работают каменщики. Как приго- 
товляется «раствор», т.-е. замазка из известки и песка, для запоп- 
нения промежутков между камнями. Каковы инструменты 
каменщика? Как проверяется вертикальность стены? Каким 
образом поступают, чтобы стена попучипась прямая? Каким 
инструментом проверяется горизонтальное положение верхнего 
края фундамента? Подсчнтайте объем каменной кпадки фуида- 
мента; зная, что 1 куб. дециметр камня весит прибпизитепьно 
21); килограмма, подсчитайте вес всего фундамента. Исдсчи- 
тайте, сколько потребовапось подвсд, чтобы подвезти весь этот 
катериал. Для рещения этой задачи вам придется сяачала спра- 
виться, сколько груза можно в этой местности класть на одну под- 
всду; в разных местностях этот груз бывает весьма разпичный, 
смотря по состоянию дорог, по качеству телег и по сийе лошадей. 

Из каких песных порсд складываются стены? 
Обычно для этой цели употребляются наши хвой- 
ные породы (епь, сосна); они особенно хоропи тем, 
что ствопы их бывают очень прямые. Сообразитв, 
почеку Неудобны для постройки кривые стволы. 


смий Дом. 


Фундашент дома. 
Материалы, из ното- 


Дер ые стены; 
цак соеднинются 
бревяа в углах. 
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Как соединяются между собою бревна, составляющие сдин 
«венец» постройки? Возьмите две круглые палки и попробуйте 
перочинным ножом вырезать на их концах такие выемки, какие 
делаются на бревнах в углах сруба. Как поступают, чтобы через 
щели между бревнами не прсдувал ветер? 

Измерьте высоту и толщину стены; зная удель- 
ный вес дерева (0,5 для ели, 0,6 для сосны), 
подсчитайте приблизительный вес всей стены; опять 
сообразите число подвод, нужных для перевозки 
всего этого материала. 

Сравните высоту комнат в деревенском доме 
и в городских. Спросите у местных жителей, почему 
они предпочитают ‘именно такие комнаты, а не такие, 
как в горспах; почти наверное вам скажут, что низкие ком- 
наты теплее. Отчего это происходит (стр. 79)? 

Сравните величину окон в деревенском и в городском доме. 
Не замечаете ли вы какой-либо разницы в самом устройстве 
оконных рам или дверей, в устройстве затворов окон и дверей; 
олинаковы ли они с теми, которые быпи в вашем городском 
жилише; если не одинаковы, то в чем разница? Которая система 
удобнее? Посмотрите также на устройство дверных петель, — 
и опять, если они устроены иначе, чем городские, укажите, 
`в чем различие. Рассмотрите так называемую «русскую печь»; 
как она устроена и как ею пользуются. Заметьте, что в ней 
пища готовится не во время топки, но иослё топки: 
каким же образом получается достаточный жар? 
Как ставят горшки в.печь? Как устроен так называемый «ухвать? 
Как сажают хлебы в печь? Каким образом заставить тяжелый 
хлеб соскользнуть с лопаты на под печи? Каким физическим 
законом здесь пользуются? 

Если комната внутри выбелена, узнайте, чем и как она окра- 
шивается; если есть комнаты выбеленные и небеленые, — срав- 
ните их и сообравите, почему беление стен полезно. Если в доме 
некрашеные полы, — сравните их с городскими, крашеными, 
и постарайтесь заметить, чем они лучше и чем хуже крашеных. 
Легко ли передвигать веши по некрашеному полу. Легко ли его 
содержать в ‘чистоте? Какой поп лучше моется? Постарайтесь 
понять, отчего происхсдит такое различие? Какой пол кажется 

` ‘более холодным на ощупь, и отчего это происходит? 


Расчет количества 
мМатернала; приблизи- 
тельный вес по- 
стройни, 


Особенности деревен- 
сних построен. 


«Руссная» печь. 
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Исдымитесь на чердак и посмотрите, каким обра- 

зом устраивают, чтобы комната не теряла слиш- 

ком много тепла через потопок. Посмотрите, как устроена 

кровля (с черлака это очень хорошо видно). Если есть постройки 

с кровлями из разных материапов, сравните, под 

Под каяой кровлей какой кровлей теплее в жаркий день — под жепез- 
ной, тесовой или сопоменной? 

Набросайте приблизительный план дома, потом 
пнан усадьбы, т.-е. дома вместе с садом, огородом, 
двором и всеми хозяйственными постройками — наконец, план 
окружающей местности, обозначив расположение построек, 


Чердак м кровяя. 


теилзе нетем. 


Плав юестиости, 


к 


380 ч00 00 688 100 в 209 090 шлгов. 


Рис. 90. План местности. 


полей, леса, речек, дорог и т. д.; не смущайтесь, что. ппан, 
вероятно, выйдет довольно нескладный: есть посповица— 
«первый блин комом», но кто боится неудачи, тот ничему 
никогда не научится. Постронть план так, как его депают 
слециалисты-землемеры, конечно, вам не по силам; этого вы 
и не пробуйте, а обозмачьте просто на букажке — где нахо- 
дятся наиболее ваметные и интересные пля. вас места: в сре- 
дине бумаги’ поставьте точку, изображающую жилой дом. 
усадьбы; подожим, например, что пруд находится от дома на 
расстоянии приблизительно 100 шагов к югузпримем «масштабь 
100 шагов в клетке, — значит, изображение пруда должно быть 
на ппане на сдну клетку ниже дома; бад простирается м, северу. 
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от дома на 100 шагов, к западу—на 300, к югу дохедит до пруда; 
к востоку от дома сада нет, а начинается двор; по западной 
стороне сада идет дорога по направлению к северу; на расстоя- 
нии около 250 шагов начинается пес; у леса дорога раздепяется — 
одна часть идет к северу через лес на 200 шагов, другая повора- 
чивает на северо-запад, пересекает ручей, текущий с севера 
на юг; в 150 шагах южнее пруда ‘протекает река по направлению 
с востока на запад, — вот что мне говорит тот простой план, 
который изображен на рис. 90. 

Осмотрите хозяйственные постройки. Как у них Хозяйетвенкые по- 
устроены кровли, двери, окна? Как они запираются? ви, 
Как сделаны заборы? Откуда берется всда для стройни, Номодек, 
питья? Исследуйте колодец: промерьте глубину от сруба до 
поверхности воды, потом от сруба до дна. Подечитайте коли- 
чество воды в колодце, помня, что 12 литров равняются 1 ведру. 
После того, как взяли из колодца несколько ведер, измерьте 
опять гпубину до поверхности воды, и если окажется, что уро- 
вень понизипся, постарайтесь определить, через сколько 
‘времени он вернется на прежнюю высоту. Отсюда можно высчи- 
тать, сколько воды в сутки мог бы дать этот коподец. (Напри- 
мер, если убыль воды в 6 ведер восстановляется через 10 минут, 
то, значит, в каждые 10 минут вы могпи бы брать по 6 ведер, 
т.-е. в час по 36 ведер, а в сутки 36.24 ведер, не истощая 
вашего колопца.) . 

Нет ли приспособлений для более удобного поднятия всды 
из колодца? Еспи есть, то как и из чего они сделаны и как они 
действуют? Не можете пи вы сделать в уменьшенном виде 
«модель» такого приспособления? 

Осмотрите и изучите всякие сельскохозяйствен- Г м 
ные машины и‘орудия; что будет`возможно — зари- 
суйте, как умеете, стараясь соблюдать размеры зав шашиль в оруднк. 
и пропорцию частей; еспи сможете — сделайте простейшие 
модели. Ппуг, соха, борона, маток, коса, грабли, цеп — это 
все орудия очень простые, но каждое из них имеет свои особен- 
ности, смотря по тому, для чего оно предназначено; посмотрите 
на эти машины и тогда, когда они стюжены ® сарае, и тогда, 
когда они работают, и постарайтесь понять, для чего служит 
каждая часть, и почему ей придается именио такая, а не иная 
какая-нибудь. форма. Постарайтесь майтн. в. этих. маминак, 
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такие части, которые вы уже знаете; посмотрите, например, 
на плуг; нетрудно догадаться, что железная часть плуга, так 
называемый «лемех» с зотвалом», есть не Что иное, как знакомый 
нам клин: он врезается концом в почву, отрывает и поднимает 
верхний ее спой, подобно тому, как клинообразный топор раздви- 
гает и раскалывает дерево. Посмотрите кстати, как заставить плуг 
погружаться в землю глубже? Какое для этого есть приспособле- 
ние? Как устраивают, чтобы соха опрокидывапа землю то в пра- 
вую, то в левую сторону? Объясните, почему незапряженный 
плуг свм по себе стоит, а незапряженная соха валится на бок? 
(Стр. 43). Как держнтся носа на своем древке? Зубья граблей 
в своей оправе? Как устраивают, чтобы зубья бороны не шеве-` 
липись в своих гнездах? - 

Труднее будет разобраться в более сложных машинах — 
молотилке, соломорезне, веяпке, но и тут при некотором вни- 
зании вы сможете понять, в чем главная суть машины; только 
опять-таки имейте в виду, что с этими сильными машинами 
вадо сбращаться умеючи, иначе может произойти 
несчастье, — поэтому к ним нужно подходить, когда 
они работают, не иначе, как вместе с кем-нибудь из 
взрослых, умеющих с ними обращаться; попросите 

вам все поназать — и вам, конечно, все покажут и расскажут, 
но сами без спроса ничего не трегайте, с машинами шутки плохи. 
Деровоисиая нузинца. Посетите деревенскую кузницу и посмотрите, 
как кузнец обрабатывает жепезо. Как построено 
самое здание кузницы? Почему оно всегда в стороне от 
деревни? Почему на нем кровля никогда не делается сопомен- 
кая? Как устроена печь («горн») кузницы? Гце дыможсд? Где 
поддувало? Какова тяга —- естествениая или искусственная? 
Какие приспособления применяются, чтобы раздувать огонь? 
Попробуйте лостроить модель. мехов из дощечек и Плотной 
бумаги, ‘Каким топливом пользуется кузнец? Посмотрите, 
как кузнец. делает подкову; кан сгибают подкову; как делают 
отверстие дпя гвоздей. : Как «сваривають два куска железа. 
в один? Каковы главные инструменты кузнеца? 

Осмотрите пчеловодиое хозяйство. Как устроены 
упьи? Каким образом вынимают соты? Как из.сотов. 
изаленается мед? Выжимаиием, плавлением ивй так 
называемыми чцентрофугани? Есви есть дан этой цели вер. 


При обхождении с ша- 


Пчеловодиов  хозый- 
стве. 
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щенствованные машины — посмотрите, как они устроены и как 
действуют. 

Возьмите в чашку немного меда, а в другую — немного 
всды. Попробуйте наклонять эти чашки: какая жидкость оказы- 
вается более пегнопсдвижисй? Опустите ложечку меда в ста- 
кан с всдсй; что делается с медом? Ппавает он ипи тонет? Что 
можно сказать про удельный вес меда? Можно ли мед растворить 
в воде? Легко ли он растворяется? Где растворение происхсдит 
быстрее — в холсдной или в горячей всде? Сравните удельные 
веса воска и меда — который больше? Как вы это докажете? 

В мопочном хозяйстве — посмотрите, как отде- 
ляют сливки от мопока, как делают масло, творог, 
сыр. Сколько молока получается, в среднем, от каждей 
коровы? Сколько спивок получается с ведра мопока? Сколько 
масла из каждого килограмма сливок или сметаны? При прох 
извсдстве творога — сколько его получается из ведра (или 
из литра} мопока? Какое вещество получается, как отброс, при 
производстве творога? Для чего применяется этот отброс? 

Узнайте, какие растения возцелываются на 
полях, в огорсде, в саду. Как обрабатывается земля 
и какой нужен ужсд для разных порсд растений? 
Как и чем улобряется почва? Когда она удобряется? Когда 
производится посев? Когда созревает урожай этого растения? 

Какими способами его собирают? Как сушат? Зачем его пред- 
варитепьно сушат, а не сразу везут на гумно? . 

Как устроены телеги, на которых перевозят хлеба Поревозочиые сред 
с полей на гумнс? Как устраивают, чтобы ‘воз ства. 

не рассыпался от тряски? Псдукайте, почему возы с сеном, . 

с хлебом в снопах опрокидываются гораздо чаще, чем возы 

с кирпичом или с зерновым хлебом (стр. 41}? С 

На сенокосе — каким образом сущат сене? Как 
поступают, когда надвигается дождь или гроза? 
Сколько, приблизительно, времени нужно, чтобы высохло сено 
при впопне ясней погоде? Чем отличается сено, высохшее без 
вождя, от сена, которое несколько раз попадало под дождь? 
По каким признакам узнают, что надо ожидать дождя? 

Удобнее всего пля этой цели вослользоваться особым при- 
Корок — барометром (рис. 91). Этот прибор показывает нам 
вот чо. Воздух, который находится над эвилею, нажется 


Молочное хозяйство. 


Физина ю поленею 
хозяйстве. 


Семомос. 
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нам совсем легким, таким легким, что мы вовсе не замечаем 
его всса. Однако точные опыты показывают, что воздух имеет 
вес; очень толстый слой воздуха, лежащий над землею (чатмо- 
сфера»), своим весом нажимает на землю довольно сильно; опыты 
показывают, что это давление постоянно изменяется: то немного 
увеличивается, то убывает; вот это-то чатмосферное давление» 
и измеряет барометр. В нем нажсдится маленькая коробочка 
с гибкой крышкой; из этой коробочки особым насосом удаляют 
воздух, а потом коробочку плотно запаивают, так что воздуху 
в коробочке нет. Гибкая крышка коробочки прогибается сильнее 
внутрь, когла павление атмосферы увеличивается, и опять 
выпрямляется, когда оно убывает; 
эти перемещения крышки коро- 
бочки передаются стрелке баро- 
метра: когда стрелка передви- 
гается вправо — значит, давление 
увеличивается; влево — умень- 
шается. 

Итак, барометр показывает 
изменения атмосферного давления; 
но почему же по барометру можно 
узнать, какая будет погода в бпи- 
жайшие дни? 

Рис. 91. Барометр. А вот почему: давление атмо- 
сферы уменьшается обыкновенно 

оттого, что в воздухе образовались «восходящие потоки», в роде 
тех, какие бывают над горящей лампой нпи плитой; эти потоки 
оттого образуются, что воздух в нащей местности оказался 
теплее, чем в местностях соседних; когда, таким образом, теплый 
воздух начинает уходить кверху, он нажимает на поверхность 
земли уже не так сильно, как обыкновенно; это-то уменьшение 
давления воздуха и отмечает барометр. Значит, видя, что баро- 
метр «падает», мы догадываемся, что в воздухе начались восходя- 
щие потоки; но эти потоки уносят с собою много водяных паров; 
пары, попадая в более высокие слои возлуха, где всегда бывает 
холоднее, чем внизу, там охлаждаются и образуют туман, который 
нам снизу представляется облаком. А вещь все мы знаем, что 
если облаков наберется много, то, в конце концов, пойдет дождь; 
вот почему, ‘когца барометр чпадаету,-то’`надо`ожидать наступпе- 
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ния пасмурной погоды и дождя; особенно сильно барометр падает 
перед сильными грозами. 

Если окажется возможным — понаблюдайте за барометром 
и проследите, насколько часто сбываются его предсказани: 
Сколько вы заметили спучаев, когда после понижения барометра 
действительно наступило ненастье, и сколько раз ваши ожидания 
не оправдались. 

В лесу обратите внимание на вид и свойство 
различных деревьев, из которых он состоит. Каковы 
размеры наиболее крупных деревьев, какие вам приходилось 
видеть? Измерьте, хоть приблизительно, их высоту и их тол- 
щину у корня *). 

Заметьте, какие поролы сбразуют наиболее прямые стволы. 
Для каких надсбностей особенно важно, чтобы стволы быль ` 
как можно прямее? Еспи найдете гладкий пень спиленного 
дерева, — рассмотрите на нем гсдичные кольца; заметьте прибли- 
зительную толщину каждого гсдового слоя; сцените приблизи- 
тельно возраст самых толстых деревьев этой породы, какие вам 
случалось видеть. Узнайте, какие деревья употребляются пре- 
имущественно на постройки («строевой лес»), какие идут на столяр- 
ные работы (чподелочный» или чцеловсй» лес); какие главным 
образом употребляются на дрова? 

Сравните между собою ветви различных деревьев. У каких 
пород ветви наиболее жесткие? У каких наиболее гибкие? 
У каких упругие? Укажите породы с особенно ломкими ветвями. 

Если вам нужна прямая палка (дпя метлы, дпя какой-нибудь 
высокой тычины), от какой породы деревьев или кустарников 
вы бы взяли ствол или ветку? Какими свойствами должны обла- 
лать ветви, из которых депают корзины? Каковы должны быть 
прутья, чтобы из них можно было изготовить хороший веник 
ипи метлу? Попробуйте сломать свежий березовый прутик 
и такой же прутик сухой: который из них оказывает большее 
чсопротивление» излому? Попробуйте разорвать тонкий березо- 


в лесу. 


1} Высоту перева можно узнать тан: измерим длину тени дереза, 
петом где-нибудь поблизости вотивем вертикальную палку в тахом месте, 
где на ное попадало бы солнце, измерим длину пални и длину тени, отбра- 
сываемой ею; высота дерева во стольно раз больше (или меньше) длины его 
теви, во скольно высота надлки больше {или меньше) длины тени, отбрасы- 
ваеной- этой палкой, ы . 
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вый прутик, растягивая его за оба конца, — прочен ли он чна 
разрыв»? Сделайте такие же наблюдения над разными другими 
порслами деревьев, кустов и травянистых растений. На сухих 
ветвях, в изобилии лежащих в песу, — испробуйте, какие породы 
обладают наиболее твердой превесиной — попробуйте их разре- 
зать или строгать перочинным ножикон; при этом легко заметить 
разницу в тверлости 1). 

Заметьте, как располагаются ветви у деревьев в лесу: 
где их больше там, где больше свету, или где гуще тень? Какие 
деревья дают более густую тень? Можно ли по форме и размеру 
листьев судить о том — даст ли дерево много тени ипи мало? 

Какие ветви чаще ломаются ветром — гибкие или жесткие? 
Имеющие крупные или мелкие листья? Какие породы деревьев 
чаще всего помаются ветром? Какие чаще выворачиваются 
< корнем? Обратите внимание на корни ели и сосны и попро- 
буйте догадаться о причинах такого различия. Кстати, надо 
заметить, что в сильный ветер в песу нахсдиться опасно, так 
как случается, что какое-нибудь лерево вдруг сломается и может 
вас придавить, а это ведь тяжесть страшная. 

Если в лесу вас застигнет дождь, под какими деревьями вы 
можете лучше укрыться? Можно ли сказать, что те деревья, кото- 
рые дают больше тени, лучше защищают и от дождя? Какие 
листья лучше предохраняют от дождя — листья дуба или листья 
осины? В чем причина такой разницы? 

Если,‚спрятавшись отдождя, прислонитесь к стволу сосны или 
ели и запачкаетесь смолой, то можно ли ее отмыть водою? Раство- 
ряется лионавводе? Незнаете ли, чемее можно растворить (стр.97 )? 

Обратите еще внимание на свойства коры деревьев. 
Подыщите самые подходящие названия для окраски коры ели, 
сосны, березы, осины, ольхи, черемухи и др. Кание породы 
имеют шероховатую кору? Какие — гладкую? У каких пород 
кора ломкая и у каких гибкая и прочная на изгиб и разрыв? 
Не знаете ли вы, что делают из этих сортов коры? . 

 олазанив Умеете ли вы взлезть на ‘дерево? На какое 
ровьн, легче взпезть—на тонкое или на толстое? По глад- 
кому стволу осины или ольхи, или по шероховатому 


1} При всех таких опытах, по возможности, берите уже мертвые сучья, 
сломанные ветром; живые растения без надобности ниногда не сиедуех 
повреждать; это неразумно и недостойно образованного, человена. 
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стволу ели? Как легче взлезть — в сбуви или босиком? Воз- 
можно пли взлезть на дерево, толщина которого два ваших 
обхвата ипи больше? Если дерево имеет тонкие и слабые сучки, 
то куда спедует становиться.—-как можно ближе к стволу или 
подальше от него; в каком случае чаще обламывается сучок? 
Когда дерево сильнее раскачивается — когда вы находитесь 
близко к корню или близко к вершине? 

Почва в лесу обычно покрыта мохом. Каковы 


иг ы 
свойства этого мха? Всякие ли породы мха одинаково Ощущение при ходьбе 
00 лесу; влияние 
мягки? Обладает ли мох упругостью? Получается 
влажности, 


ли звук при ходьбе по мягкому нху, по опавшим 
листьям, по сухой хвое? Когда лист и хвся мягче—после дождя 
или. при сухой погсде? Ксгда опавшая хвоя сильнее колется? 
Значит, как влияет влажность на твердость этих древесных 
остатков? Почему вам неприятно, когда вы наступите на сучок 
или на сосновую шишку? 

Если случится переходить по вязкому болоту, 
заметьте, как там трудно двигаться. Обратите вни- 
мание, что, вытаскивая одну увязшую ногу. мы 
всегда, невольно, сильнее вдавливаем в болото другую. Почему 
трясина гораздо меньше подается, когда мы ступаем на какую- 
нибудь ветвь или жердь, лежащую в болоте? 

Если вам нужно перейти в брод через ‘ручей — 


Ощущение при ходьбе 
во бояоту. 


>. Определение глубины 
постарайтесь сначала определить его глубину на- 
глаз, потом войдите в воду и заметьте, не ошиб. З®АЗМЕВ «ий глаз». 
” у . Общан зрения. 


лись пи вы в определении глубины, а если ошиб- 
лись, то в Каком направлении: казалась ли вам вода глубже 
или менее глубокой, чем она была на самом деле? Какие места 
вак казались особенно мелкими — ближайшие к вам ипи более 
далекие? 

Причину этих обманов зрения» вы узнаете при изучении 
физики. 

Унвете ли вы перейти через канаву по жер- Через канаву по мор-` 
дочке? Как лучше переходить — быстро ипи мед- и. 
ленно? По круглой жерци или по плоской доске? . =. 
Попробуйте понять, почему? (Стр. 44.) Если переходить по 
круглому бревну, то удобнее ли, чтебы оно было покрыто 
корой, или чтобы кора была снята? Легче ли перейти в сапо- 
гах, или босиком? Почему через канаву можно перейти по 
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жердочке, а через речку прихсдится класть целое бревно? 
Можете ли вы перепрыгнуть через канаву? Какова самая боль- 
шая ширина прыжка, который вы можете делать — с места 
и с разбега? Какой самый высокий прыжок, который вы можете 
сделать? 

На какое расстояние вы можете бросить каме- 
шек? Зависит ли это расстояние от веса камешка? 
Что летит дальше — камешек или деревяшка такого 
же веса? Можно пи далеко закинуть тряпку, бумажку, дре- 
весный лист? Выдерните с корнем какое-нибудь сорное расте- 
ние — удобнее всего крупную лебеду — и бросьте ее подальше 
и повыше вместе с комом приставшей к корням земли; как она 
летит в воздухе — корнями вперед или же вперед верхушкой? 

Устройте себе лук из крепкой трости (лучше всего из ореш- 
вика). На какое расстояние летит стрела вашего лука? Нужно 
ли, чтобы стрела была прямая? Имеет ли значение вес стрелы? 
Имеет ли значение ее длина? Можете ли вы попасть в цель из 
вашего лука? Каким сбразом нужно прицеливаться? Как надс 
‹целиться, чтобы попасть в далекую цель? 

Если вы пюбите ссбирать ягоды. обратите 
внимание, между прочим, и на их физические осо- 
бенности. Все ли сорта ягсд имеют одинаковую 
твердость? Сравните между собою малину, зе- 
млянику, чернику и бруснику: которая самая мягкая, которая 
самая твердая? Нельзя ли заметить также разницы в их удель- 
ном весе? Одно и то. же лукошко, наполненное один раз мали- 
ной, другой раз черникой или брусникой, весит одинаково или 
нет? А сколько, приблизительно, ягсд помещается в вашем 
лукошке? Сосчитать их, как будто, невозможно, их слишком 
много; одиако приблизительно подсчитать их число вовсе 
нетрудно. Сосчитайте, сколько нужно ягод, чтобы покрыть 
дно стакана в один слой; потом, ‘зная приблизительную толщину 
одного слоя, определите, сколько нужно таких слоев, чтобы 
наполнить стакан доверху; как по этим данным найти число ягод 
в стакане? А зная это число, как найти число ягсд в большом 
лукошке? Сколько же раз вам пришлось нагнуться, чтобы 
набрать все это лукошко? ‚Как бы вы себя чувствовали, если бы 
вас на уроке гимнастики заставили столько раз согнуться и вновь 
выпрямиться? Вот что значит, когда работа делается е удоволь- 


Бресацие намней. 
Лук м стрелы. 


Сбор игод; ых физи- 
чесние м химические 
свойства, 


ЧТО ПРОНОХОДИТ ВОКРУГ НАС . 207 


ствием: вы выполнили упражнение, которое кажется непосиль- 
ным, и почти не чувствуете усталости! Придя домой, определите 
вес собранных ягод; зная, сколько времени вы провели в песу, 
подсчитайте среднюю производительность вашей работы: сколько 
ягсд успеваете собрать в час? Одинаково ли быстро собираются 
ягоды разных сортов, и какие обстоятельства влияют на скорость 
этой работы? 

Различие во вкусе и запахе ягсд бпраделяется их химическим 
составом; определите, насколько сможете, какие сорта богаче 
сахаром, какие богаче кислотою. Не нахсдится ли вкус и запах 
в зависимости от того, развилась ли ягсда на сухой ипи на сырой 
почве, в тени ипи на солнце? 

Еспи ягоды заготовляются впрок, проследите, 
что с ними делается, чтобы воспрепятствовать их 
гниению. Если их сушат, то как эта сушка производится? 
Скольно граммов сушеных ягод получается из одного кило- 
грамма свежих? Отчего получается такой убыток веса? Что 
нужно делать, чтобы ягоды высыхали быстро? 

Если из ягод готовят варенье, то как это делается? Как 
изменяютси свойства ягод при изготовлении варенья? Полу- 
чится ли вес готового варенья равным весу ягод, сахара и воды? 
Если нет, то нуна девалась часть этого веса? Изменились ли 
свойства сахарного раствора, после того как в нем проварились 
ягоды? Если изменились, то в чем заключаются эти изменения? 
Изменился пи цвет ягод? Если изменился, то как —— стали пи они 
светлее или темнее? Изменился ли удельный вес ягод? Пустите 
в всду сырую ягоду и ягоду из варенья; как они будут держаться 
в зоде? Отчего могло произойти таксе изменение: веса? 

При чистке ягод, если у вас руки окажутся запачканными 
и окрашенными ягодным соком -— Заметьте, что его не удастся 
отмыть мылом: он лучше отмывается чистой водой, а от мыла 
эта окраска не сходит, только цвет ее меняется, --прасящее веще- 
ство красных ягсд соединяется химически с мылом, образуя 
синее вещество; запомните это янление,--когда-нибудь пригодится 
при изучении химии. 

Почему нельзя горячее варенье сразу пить в стеклянные 
банки {стр. 94)? Когда завязывают банки, чем лучше пользо- 
ваться -— бумагой или полотном? Каковы преимущёства и нело- 
сватки. того: и другого? Иногда завязывают банки провощенной 


Заготавыа игод вирок. 
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бумагой; как ее приготовляют? Чем провощенная бумага лучше 
обыкновенной? ” 

Если собираете грибы, обратите внимание на их 
физические особенности. Какие породы мягче, какие 
тверже? Олинакона пи тнердость моледых и старых 
грибов? Одинаксв ли их удельный вес? Одинаковы 

ли по твердости и по удельному несу шляпки и пеньки грибов? 
Среди грибов есть гибкие и помкие; нередко пенек бывает гиб- 
кий и упругий, а шляпка хрупкая; поищите примера таких 
грибсв. У каких грибов пеньки бывают сбычно упругие и нелом- 
кие—у тонконогих, как опенки или подберезовики, или у коре- 
настых, как боровики? 
Засоя грибов. Кадна. Как заготовляются впрок грибы? Если их солят, 
то какую обычно для этого приготовляют посуду? 
Если посуда деревянная, то посмотрите, как она сделана. Как 
сделать, чтобы отдельные нпепки не рассыпались? Как испра- 
вляют кадку, еспи в ней появилась течь? Как сделать, чтобы 
грибы не всплывали на поверхность рассола? 

Если грибы сушат, то каким образом можно 
достигнуть того, чтобы они высыкали поскорее? 
Если положить на солнечном припеке большой толстый гриб, 
что с ним будет — высохнет или сгниет? Что пучше — поло- 
жить его или подвесить, и почему? Если грибы сушат’ в печи, 
то как их там поместить, чтобы они как можно скорее высохли? 
Для чего под грибы на противень подкладывают солому? Как 
меняется вес грибов при сушне? Какую часть тела гриба (по 
весу} составляет вода? Почему очень крупные грибы преппочи- 
тают для сушки разрезать на части? Не происходит ли при огие- 
вой сушке каких-либо химических изменений в составе грибов? 
{Сравните вкус и запах свёжих и сушеных в печке грибов.) 
Проделайте такие же наблюдения при сушке плодов и овощей. 

Обратите ниикание на тех животных, с кото- 
рыми ван спучается встречаться. Какие животные 
замечательны большой скоростью движения? Какие 
движутся особенно медленно? Чем отличается полет вороны, 
аиста, ястреба — от полета тетерева, утки, гуся, курицы? 
Поснотрите на ястреба, когда он кружится над полем, высматри- 
зая добычу; это--впарящий попеть»: крылья непсдвижны, птица. 
воднерживается одним `тольно давлением ветра на нижнюю 


Сбор грибов; меното- 
рые их физичаек 
особенности. 


Сушна грибов. 


Ивсивльие ваблюда- 
вий над животными, 
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поверхность крыльев. Может ли так летать курица? Обра- 
тите также ннимание на летающих насекомых: сравните, как 
летает бабочка (маленькое тело и большие крылья) и как летает 
пчела или шмель (большое тело и маленькие крылья). Кото- 
рый чаще нзмахивает крыльями? Можете ли вы уследить глазом 
за взмахом крыльев бабочки? А за крыльями пчелы или осы? 
Заметьте кстати, что от быстрых нзмахов этих крыльев полу- 
чается звук: всякое быстро колеблющееся тело вызывает сотря- 
сение воздуха, а это сотрясение воздуха вызывает раздражение 
в нашем ухе; это раедражение мы и называем «звуком». Крыло 
бабочки не звучит, так как колеблется медленно; крыло пчелы 
копеблетси быстро, много раз в сенунду, а потому звучит. 
На речке, конечно, вам захочется купаться. 
„Когда вы входите в воду — каково первое ощущение: 
тепло или холодно? Если берег реки песчаный, то 
что теплее — песок или вода? Сухой песок или мокрый? Где 
всда теплее — на глубоких или на мелких местах? В тени или 
на солнце? Если в реку вливаются какие-нибудь источники, 
ключи — то какова температура воды около них? Из чего 
хостоит дно реки? Попробуйте взмутить воду в тех местах, где 
на дне песок, и в тех, где на дне ил; которая муть быстрее осе- 
дает? Если вы умеете плавать, то попробуйте опи- 
сать, какие движения надо делать руками и ногами 
при плавании? Аесли вы не умеете плавать, то следует этому 
поучиться: попросите кого-нибудь из старших вас научить. 
Попробуйте быстро махать рукой в воде: чув- 
<твуете ли вы сопротивление воды? Если есть место 
равномерной глубины, где бы вода дохопила вам 
приблизительно до плеч, попробуйте быстро пробежать в воде. 
Ко вы чувствуете? Значит, каким движениям сильнее мешает 
<опротивление воды — быстрым или медленным? Бросьте 
камешек в воду и наблюдайте, будет ли он падать с такой же 
скоростью, как и в воздухе, или быстрее, или медленнее? 
Попробуйте поднять под водою большой камень Петера 2062 теа 
или какой-нибудь другой тяжелый предмет. Потом # вода. 
выньте его из воды и попробуйте поднять его же 
на воздухе. Где он кажется тяжелее? Если вы, находясь 
и довольно глубокой воде (по грудь или по плечи}, наступите 
на камешек или на сучок, будет ли так жа больно, как если 
М, К. Пипровская. 4 


Сопротивление — дви 
желем. 
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бы вы на него наступили на берегу? Тут же в воде попро- 
буйте поднять кого-нибудь из ваших товарищей по купанию так, 
чтобы все его тело, конечно кроме головы, было погружено 
в воду *). Сможете пи вы его удержать на одной руке? А сделайте 
тот же опыт на берегу. Где ваш товарищ кажется вам тяжелее? 

Мы видели уже, что камень стап легче в воде, 
теперь оказывается, что и человеческое тело также 
депается пегче в воде. Спрашивается, отчего это 
происходит? Подробное объяснение вы получите при изучении 
физики, теперь же попробуйте хоть немного в этом разобраться. 


Объиснешие потери 
зеса в воде. 


Рис. 92. Вода выталкивает погруженный предмет. 


Возьмите какую-нибудь большую пустую посудину — кув- 
ШИН, ведро — поставьте ее дном на воду, а внутрь всуньте руку 
и, нажимая на дно, постарайтесь вцвинуть ее до краев в воду. 
Что вы чувствуете? Веда как бы не пускает ваше ведро, она его 
выталкивает, толкает его кверху. Наполним теперь ведро до 
краев водою и будем его поддерживать за рукоятку так, чтобы 
оно было целиком погружено в воду; мы чувствуем, что держать 
вепро очень легко, как будто оно совсем пустое, но ведь мы знаем, 
что в нем вода и что эта вода весит 12 хё. Как только мы поднимем 
ведро из воды, мы сразу же начинаем чувствовать его очень 
большую тяжесть. Почену же мы ее не чувствуем, когда оно 


\) Само собою разумеется, что этот опыт надо делать осторожно — 
не на глубоком месте и так, чтобы он не мог опрокинуться головою в воду: 
поддерживать его надо под грудь или под спину, чтобы всегда, в спучае, 
если бы он потерял равновесие, можно было помочь ему удержать гожову 
нал водою. у 
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погружено в воду? Да потому, что та сила, которая выталкивает 
из воды наше пустое ведро в первом опыте, помогла нам его 
держать во втором. Откуда же берется эта сила? 

Положии, А (рис. 92) есть наше погруженное тело, хотя бы 
ведро в предыдущих опытах; под ним нажсдится вода в про- 
странстве В; кроме того, по бокам еще находится вода в про- 
странстве С и 0. Вода, находящаяся в Си 0, своим весом 
давит на воду, находящуюся внизу, в пространстве В. Не будь 
тела А, эта вода устремилась бы снизу вверх в пространство А 
и заполнила бы его. Но пространство А не свободно: оно запол- 
нено нашим ведром; гак вот вода из пространства В, стремясь 
уйти из-под давления грузов С и Р, напирает на тело А снизу, 
стремится вытолкнуть его наверх и занять его место 1). Вслед- 
ствие этого напора снизу, производимого вслою, вес тела, 
погруженного в всду, кажется нам меньше. На самом деле, 
конечно, вес остался прежним, но нам легче справляться 
с этим весом, так как часть его поддерживается напором веды 
снизу, и только остальную часть нам надо преодолеть руной *'. 

Отсюда вытекает и то правило, которое было 
указано на стр. 76 относительно нлавания тел: если 
вес тела больше веса вытесненной жидкости, оно погружается 
в нее, несмотря на усилия жилкости вытолкнуть его тело при- 
тягивается к земле сильнее, чем жидкость, поэтому оно занимает 
самое близкое к земле место, вытесняя жилкость наверх; если 
же вытесняемая жидкость тяжелее, то тело не погружается, 
а, наоборот, выталкивается из жидкости: напор снизу больше 
веса тела; он пересиливает и выгоняет тело кверху. 

Если вам представится возможность кататься 
на лодке, обратите внимание на то, как упра- 
вляют движением лодки. Есть ли у нее руль? Если 
есть, то в которую сторону надо повернуть перо 


Услевия плашачия. 


Физика иа леди 
Двимение лодни 
и увравлевие ею. 


*} Опыт покавынает, что это давление снизу совершенно нё зависит 
от размеров водоема, в который мы погружаем тело; оно зависит только 
от размеров тепа и от глубины погружения его в жидкость. Подробное 
объяснение этого явления вы можете найти в любом учебнике физики. 

2) Есня есть под рукою весы, то нетрудно убедиться, что потеря веса 
в воде равна весу вытесненной воды. Нальем полное ведро воды (до 
самых краев, пока она не начнет течь через край). Потом выберем большой 
камемь такого размера, чтобы он поместился в зто ведро, привяжем его 
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руля, чтобы лодка повернула вправо? Если рупя нет, то как 
можно обойтись без него, действуя веслами? Если вы хотите 
быстро остановить движущуюся по инерции полку, как для 
этой цели можно воспользоваться веслами? Заметьте, что про- 
исходит с лодкой, когда вы в ней начинаете двигаться. Напри- 
мер: вы сидите на корме лодки; лодка подошла к берегу и ткну- 
лась носом в пристань; вы встаете и идете от кормы к носу; 
что в это время делается с лодкой? 

Исслелуйте усповия устойчивости лодки, только 
не на большой лодке, так как это может быть 
опасно, а на маленькой модели, где-нибудь на ручейке или 
на негпубоком пруду. Положите на воду круглое полено 
и на него посадите — вместо пассажира — небольшсй камень; 
будет ли такое судно 
устойчивым? Сделайте 
такой же опыт с кус- 
ком доски. Какая 
форма устойчивее — 
плоская доска или 
круглэе бревно? Аведь 
подки тоже есть 
с круглым дном (чел- 
ноки, выдолбленные 
из одного бревна) и плоскодонки, сколоченные из досок. Кото- 
рая форма устойчивее? Непьзя ли круглодонное судно также 
сделать устойчивым? Попробуйте два способа: первый — при- 
колотите вдоль круглого полена продолговатый кусок железа; 
пустите на вопу и посмотрите, как она будет плавать и как 
эта прибавка повлияла на устойчивость. Второй способ: парап- 
лельно попену прикрепите еще две палки так, как показано на 
рис. 93; опять проверьте устойчивость. 


Устойчивость яодии. 


Рис. 93. Как увеличить устойчивость 
плавающего тела. 


на веревне, взвесим на воздухе, потом опустим его в ведро с водою. Часть 
воды выльется через нрай — это будет вытесненная намнем, вода. Эамо- 
тии вес намня, когда он вполие погрузен в воду; вес онажется меньше, чем 
в воздухе. Вынем теперь намень из ведра и отвесни в каной-нибудь посуе 
стольио воды, на сиольно уменьшился вес камня при погружении в воду; 
выльем вту воду в ведро на место чвытесненной» воды; получится опять 
полное ведро, значит, ярм погружении в жийкость тело терзт © стом весе 
зттолько, сколько веси вытисненная ям жоийкость, 
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Посетите водяную мельницу. Посмотрите, как 
устроена плотина; каковы размеры пруда; на сколько 
вода в пруду выше, чем в том ручье, по которому уходит отра- 
ботавшая вода? Как устроен сам водяной двигатель? Как 
передается вращение на жернов? Каким образом можно пустить 
волу на мельничное колесо и, когда надо, прекратить работу? 
Как устроен самый жернов? 

Попробуйте сами запрудить какой-нибудь ру- 
чеек *). Из какого материала вы построипи запруду? 
На сколько удалось поднять всду? Каких размеров 
получился пруд? Не было ли течи в плотине? Если течь была, то 
когда она появилась — в начале постройки или когда вода уже 
поднялась? Как вы чинили течь? С которой стороны накладывапи 
заплату? Попробуйте построить маленькое колесо с лолатками, 
которое бы вертепось от потока воды, пущенного с вашей пло- 
тины. 

Понабпюдайте за изменениями погоды; за- 
метьте, в какие часы бывает особенно жарко; не 
поленитесь встать до восхода солнца и обратите 
внимание на те явления, которые бывают перед рассветом. 
Каков цвет неба? Где он темнее? Какова окраска утренней зари? 
Которая заря обычно краснее — утренняя или вечерняя? Через 
скопько, приблизительно, времени после восхода сопнца исчезает 
роса? Обратите внимание на температуру росы утром и вечером; 
когда она холодиее? Когда бывает более обипьная роса — перед 
ясной погодой ипи перед ненастьем? 

Если утро быпо совершенно безобдачно, то всегда ли и весь 
день небо остается чистым? (Обыкновенно обпака начинают 
появляться окопо которого часа? Когда чате случаются грозы — 


Водана мельница. 


Устройство малень- 
кой запруды. 


Наблюдение иад. 
вогодою. 


*} Конечно, этот опыт можно депать только тогда, есля нет опасности 
залить и превратить в болото часть луга или, еще того хуще, часть обра- 
ботанной земля. Безопасно можно поднять воду на десяток, другой савтя- 
метров в том случае, если небольшой ручеен течет по довольно глубокой 
долинке с ‘крутыми берегами; ручьи, протекающие по лесным оврагам, 
особенно пригодны для этой цели; если таной ручеек найдется, попробо” 
вать запрудить его стдит, — при этой игре вы, сами того не замечая, многому 
научитесь; зато на обработанной местности такими делами заниматься 
не годится; бевобадная игра влн поучительный опыт становятся непояволи- 

` чельными, если они приносят кому-нибудь вред. 
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утром или к вечеру? Если небо безоблачно — обратите внимание 
на его окраску. Где голубой цвет темнее — на той стороне, где 
находится солнце, или на противоположной? Наверху (как гово- 
рят, «в зените»} или по краям {на «горизонте»}? Какова окраска 
облаков? Не изменяется ли она по временам дня? Какова окраска 
далеких предметов: отдаленный лес и бпизко стоящее дерево 
имеют одинаковую или различную окраску? Обратите внимание 
на великолепную игру цветов на обпаках и на земных предметах 
при освещении заходящим солнцем. 

Не узнаете ли вы от местного населения каких- 
нибудь «примет», по которым можно предсказать 
погсду на ближайщие дни вперед? Таких примет 
очень много, укажем наудачу: цвет вечерней зари, 
высокий или низкий лет пасточек, особенная назойливость мух 
и комаров, частый крик петуха или усипенное мычание стад; 
обильный лет жуков-навозников вечером перед ясным днем, 
иочень много пругих. Старайтесь узнавать эти приметы и наблю- 
дайте, какие из них оправдываются на деле. 

Если вы замечаете, что надвигается гроза — 
надо помнить, что нахоциться под деревьями во 
время грозы опасно; особенно надо избегать прятаться во время 
грозы под деревьями, стоящими отдельно в открытом поле: 
молния нередко в них ударяет, а в таком спучае люди, спря- 
тавшиеся под таким деревом, часто погибают, Вообще молнии 
бояться не следует, так как она попадает в людей 
очень редко, но все-таки разумный человек должен 
избегать того, что увеличивает опасность; подвер- 
гаться риску без надобности -— безрассудно; пучше 
уже промокнуть под дождем — летом это совершенно безвредно 
и вовсе не так уж неприятно; одежду летом надо носить как 
можно более легкую, которая от воды не портится; обуви вовсе 
не нало, так что нечего особенно бояться дождя, а если его не 
бояться, то можно много увидеть красивого и инте- 
ресного в грозе. Заметьте, по каким признакам 
можно узнать, что надвигается гроза. Чемотличаются 
грозовые тучи от обычных летних облаков? Каков их цвет? 
Какова форма? Не заметно ли под тучей полос падающего дождя? 

Если появдиются молнии, то как они направлены — от тучи 
к земле или от одной тучи к другой? Не случится пи вам увидеть 


«Приметы», по ното- 
рым предсказызают 
погоду. 


Гроза. 


Часто ли бывают не- 
счастные случаи от 
ударов молний. 


Форма и цыет грозо- 
вых обнанов 


Что ПРОИСХОДИТ ВОКРУГ НАС 215 


разветвленную или двойную нолнию? При всякой ли молнии 
бывает гром? Когда слышен гром -— одновременно с молнией, 
после нее или перед нею? Сколько времени проходит между 
молнией и громом? Этот промежуток бывает нсегда одинаков 
или иногда бывает больше, а иногда меньше? Когда этот проме- 
жуток бывает длиннее — когда туча далеко или когда она уже 
над вами? 

Каков обычно бывает дождь во время грозы? Крупный или 
мелкий? Хополный или теплый? Много ли наливается воды? 
Еспи случится гроза, когда вы находитесь дома, выставьте 
под дождь тарелку ипи плошку и посмотрите, сколько в ней 
наберется воды — наполнится тарелка ипи нет? Заметьте, как 
меняется окраска далеких предметов, когда ны их видим через 
завесу дождя. 

Еспи гроза сопровождается градом, посмотрите 

Дождь м град. 
на форму и величину градин. Какие вам попадались 
самые крупные градины? Похожа ли их форма хоть скольно-. 
нибуль на форму снежинок? Состоят ли они из прозрачного 
льда или из зернистого снега? Когда гроза прошла, посмотрите, 
не ‘будет ли видна радуга? Если ее увидите, Радуга. 
заметьте, где она бывает видна — на той стороне 
неба, где находится солнце, или на противоположной? Сколько 
дуг радуги вы видите? Какие цвета вы можете различить 
в радуге? В каком поридке они расположены? Если видны две 
дуги, то одинаково пи в них размещены цвета? 

Поспе грозы посмотрите, какие она произвела, 
разрушения — повреждения дорог и пахотных земель 
потоками воды, поломка растений ветром и градом; если есть 
деревья, пораженные молнией, — осмотрите следы повреждений. 

Не пытайтесь пока объяснить причину образования молний; 
епинственное, что кожно сказать, это то, что молния есть явле- 

ние электрическое. При изучении физики вы узнаете, как 
можно получить искусственно неболышие молнии, совершенно 
похожие на настоящие, разница только в размерах; но как 

и откуда берется это электричество на тучах — этот вопрос еще’ . 
и ученым нё удалось разрешить. 

Здесь перечислены лишь немногие из того огром- 
ного иножёства вопросов, задач и тем для изучения к 
и. размышления, которые на каждом шагу задает нам при- 


Действие грозы. 
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рода. Конечно, нельзя ставить себе задачей все эти вопросы 
сейчас же и как можно подробнее изучить. Изучайте понемногу 
все то, что вокруг вас делается, то, что вас больше заинтере- 
сует; эта программа только приблизительно намечает, в каком 
роде можно работать. Конечно, в зависимости от местности, 
ще ван прилется жить, вы сможете выбирать иногда совсем 
другие задачи, чем те, которые указаны здесь; в местности, где 
возденывается виноград и приготовияется вино — ваши наблю- 
дения будут главным образом направлены на различные приемы. 
виноделия; на берегу моря вы найдете несколько иную природу 
и иные задачи, чем на берегу реки; но где бы вы ни жили и что 
бы вы ни депали, вы везде найдете множество самых разнообраз- 
ных вопросов и загадок, которые вам трудно будет разрешить. 
Не проходите мино них равнодушно: все занечайте, запожи- 
найте, записывайте и ищите ответ. Вам принесут его великие. 
науки, к изучению которых вы скоро приступите: зооловия’ 
и ботаника, которые расскажут вам о тон, что происходит в нире 
живых веществ; химия, которая раскроет вам тайны вещества, 
физика — великая наука, которая открывает и подчиняет 
нам могучие силы природы, показывает, как направить их на. 
бпаго человечеству; наконец, все науки вообще, которые все 
вместе, в дружной работе создадут когда-нибудь тот новый мир. 
в котором смогут жить и счастливо и мирно все пюди — все 
работники воемирной великой армии труда. 
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Град 215. 

Графики. 2. 

Грябы 208. 

Грова 214 — 215. 

Гром 215. 

Гряды 181 — 184. 


Давление 27. 34. 130. 159. 181. 210- 
Двигатель автомобиля 148. 
Двигатель паровоза 192. 
Двигатель электрический. 155. 
Двойные рамы в окнах 115, 


Двор 136 — 146. 
Деревянные стены 19. 
Дециметр И. 88. 


Динамоманиня 132. 
Добыванио огия 59. 

Дом деревенский 19, 

Дорога 195. 

Дрова 66. 101. 141 — 144. 

Дым 59. 78. 90, 159, 192. 
Дымокод 59. 65. 90. 101. 125. 192. 


Единицы длины 11. 


Железо 84. 152. 
Животные 164. 179. 208, 
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Запруда 213. ы 


Звоом электрический 158, 
Звук 193. 194. 215. 
Зола 58. 70. 146. 179. 


Иней 164. 
Изгиб 17. 
Измерение 11. 

, площади 48. 
объема 50. 
трения 32. 147. 
‘шагами 47. 
Измерительная лента 12. 
'Изразцы 57, 98. 

Инерция 137 — 140. 157. 180, 
Испарение 91. 143. 
Использование отбрасов 145. 


Канализация 117—119. 121. 122. 
Квапратные меры 48. 
Керовн 128. 
Керосяновая лампа 124 — 128. 
Кивематограф 161 — 163. 
Кислород 69. 70. 71. 101. 
Клеенка 27. 
Клей 24. 145. 
Клейстер 25 — 26. 
Клещи 18. 
Кленнка 25. 
Клин 14, 42. 
Колеса 34. 147 — 150. 159. 192. 
Колощец 117. 199. 
Колосники 58, 65. 
Колун 142. 
Комната 46 — 57, 
Комнатные печи 97 — 101. 
Компас 175. 
Копоть 125. 159, 
Коньки 165. 
Котел паровоза 191. 
Кран волопроводный 119, 122. 123. 
> самоварный 93. 
Кривые {графики} 
И — ИБ, 
Кровать 17. 
Кровля 198, 
Кубические меры 50— 52. 


температуры! 


Кузница 200. 
Купание 209. 
Кухня 57 — 97. 


Лазание 204. 
Латунь 87. 

Лед 106. 137, 147. 160, 168 — 170. 
Лед на окнах 160, 

Ледоход 169. 

Ледяные сосульни 164. 

Лейка 187. 

Лента ивиерительная 12. 

Лес 203 — 25. 

Лета 189 — 215. 

Литр 88. 124. 

Лодна 211. 

Лопата 180. 

Лудить 85. 87, 

Лыши 164. 


Магнит 150. 175 

Марки почтовые 50. 

Машины сельскоховяйствен. 199— 
20. 

`Мельница 213. 

Металлы (плавление) 83. 

Метр 11. 47. 

Мех 135. 

Микроскоп 28. 

Молоток 20. 21. 

'Мотоцинлет 150. 

Мусор 146. 


Намагничивание 151 — 154, 
Неровности на столе 22. 2%. 


Обои 49. 50. 56. 

Обработка дерева 22. 140, 

Объем {измерение} 50. 77. 169. 

Огонь 59. 81. 

Огеродные работы 177 — 187, 

Опешла 133 — 136. 

Олово 83. 85. 146. 

Окна 115. 160. 

Опора 19. 27. 35. 41—46. 147, 
165. 185. 186. 


АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Опыт 13. 14. 15. 17. 18, 
30 32. 34. 36. 37—45. 54. в0—| 
54. 68. 76. 80. 106 — 109. 118. 119. 
146. 137 — 140. 150 — 156. 157. 168. 
172. 173. 174. 181. 182. 188, 210 — 
212. 

Освещение 53. 124 — 127. 

Осыпание откосов 183. 

Отбровы 145. 

Откосы 183. 195. 

Отнрытые письма 50. 

Отопление 97 — 116. 

Отрамение света 55. 125. 164. 

Оттепель 166. 


Очаг 57 — 66. 100. 


Падение 165. 166, 

Пар 91. 92. 127. 
190 — 198. 

Паровоз 190 — 193. 

Передвижение мобели 30. 40. 

Перекапывание земли 180 — 181. 

Переноска тяжестей 35. 186. 

Песок 195. 

"Печи комнатные 97 — 101. 

Пила 23. 140, 141. | 

Письма открытые 50. 

Пища 59, | 

Плавание 75. 78, 80. 97. 122. 168.] 
169. 209 — 212. . | 

Плавление 81. 89. 146. 164 — 165. 

План 53. 184. 198. | 

Платье 134 — 135. 

Плита 57. 

Площаць опоры 27. 40 — 46. 165. 
186. 

Площаль стен 49. | 

Плуг 200. 

Погода 213. 

`Поддувало 65. 88. 124. 

Полинка 186. 

Полное агорание 72. 125. 

Полююы магнита 152 — 153 

Порох 69. 

Поршень 149. 

Посупа 84 — 89. | 


м1. 149. 180. 


19. 20. 


Потеря веса в воде 209 — 211. 


Почтовые марки 50. 
Предсказание поголы 214. 
Прилипание (мокрых 

друг к пругу} 183. 188. 
«Примусь 128 — 130. 
Притяжение 36. 154. 
Провода 131 — 133. 
Прогиб 17. 
Продунты: 

веществ 67. 
Продукты горения 67. 70. 
Пыль 27 — 30, 


Равновесие 37—46. 185—187. 205. 

Радуга 215, 

Разлив весенний 170. 

Разложение дерева при нагревании 
67. 

Раковина водопроводная 120. 

Распределение температуры в ком- 
нате 104. 

'Раопутица 167. 

Раствор 94 — 97. 

Растворимость в горяч. и холоди. 
жидкостях 95. 

Расширение от теплоты 78—80. 94. 

Расширение воцы при замерзании 
169. 

Рельсы 156. 190. 

Реомюр 109. 

Ржавчина 84. 

Роса 92. 124. 189. 

«Русская» печь 197. 

Рычаг 19 — 24.181. 185. 196. 


предметов 


разложения горючих 


без волы 89; труба 90. 
Сантиметр #1. 47, 
Снетильня 125. 

Свинед 83. 

Сенсток 193. 194, 
Сгоранне полное 72. 125. 
Свиокос 201. 

Сила 137. 

Скалывание льда 167, 
Силеивание 25. 

Скорость 136. 157. 190. 194 


оо 


220 АЛФАБИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 
Смазка 194. `Угленнолый газ — переработна ра- 
Снег 163 — 168. |стениями 71. 178. 


Снеготаялка 167. 

Снежинки 163. 166. 

Соединение доски стола с номнами 
18. 21. 22. 

Соединение с кислородом 69. 71. 84. 

Сосульни ледяные 164. 

Сола 199. 200. 

Сохранение вещества 70. 

Сничкн 59. 

Отены 49. 56. 195. 

Огол 9 — 18, 21, 22. 26. 

Стол на трек ножнах 15. 16. 

Столярный клей 24 — 25. 145. 

Строительные материалы 19, 

Сувдун 19. 
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Твердость дерева 26. 30. 204. 

Температура 103 — ПБ. 133. 134. 
182. 189. 

Темпердтура зоды 106. 107. 189. 

ь кипения. 108. 
» почвы 182. 199. 

Тендер 193. 

Теплая одежда 134, 

Тепловое распирение 78. 94. 

Теплоароводность 56. 58. 73—75. 
80. 98. 115. 134. 166. 197. 

Теплота горения различных пород. 
топлива 143. 

Термометр 103, 

Техника 144. 146. 

Течения при нагреванин жидностей 
и газов 64, 75. 79. 81. 134. 

Топна. печей 58. 79, 101. 104. 

Топливо 66. 143. 

Топор 142. 

Трамвай 180. 

Трение 32 — 36. 146. 156. 194. 

Труба самоварная 90. 

Туман 91. 160. 194. 

Тушенне горящего нероснна 128. 

Тяга 72. 83; 90. 125. 


Уборная 121. 
Угар 72. 


| 


| 
} 


Удельный вес 77. 

ь > пров 143. 

› » таблииа 77. 
Узобрение 117. 178 — 179. 
Устойчивость 43—46, 153. 

160. 185. 200, 205. 212. 


Фаренгейт 110. 
Физика 92. 93. 145. 208, 216. 


159- 


Химия 92. 93. 145. 216. 
Ходьба 35. 144. 147, 208. 


* Цвет неба 164. 214. 
> обланов 214. 
> обова 56. 
Цельсий 109. 
Центр тяжести 37—46. 93, 185. 
186. 
Центральная станция 156. 
Центральное отопление 144. 
Циливдр 148. 192. 
Цини 86, 


Человеческае тело 39. 47. 110: 
133 — 135. 185. 
Чугун 58. 84. 


ШНаги 46. 184.198, 
Шатание мебели 15 — 16. 
Шуба 135. 


Щетки 29. 
Щипцы пля орехов 21. 


Элентричесная лампа 131 — 132. 

» машина 132. 

» станция 131. 
Электрический дангатель 155 — 156- 
Электрический звонок 158. 
Электрический тон 69. 131 — 133. 
Электричество 215. 

Электромагиит 152. 
Эмаль 86. 


Ягоды 206—207, 
Яриость освещения 173. 


ОГЛАВЛЕННЕ. 


ЗПредиелевие автора ко 2-му изданию... ....-..... 


1. Комнатная обстановка ....... анны. + 
"Способы намерения длины 11, Устройство стола и низа. 
чение его частей 9— 18, Прочность соединения частей 
манду собою 18. 21. Рычаг 19 — 24. Приемы обрабатки 
дерева 22. Значение неровностей 22, 26; пыль и борьба 
© нею 27. Передвижение мебели 30; трение 32; ого эваче- 
ние и спобобы его уменьшить 33—34. Необходимость 
опоры при движении 35. Равновесие 37. Центр тяжести 37. 
Устойчивость 43 — 46. 


2. Комната ‚еее + . . 
Измерение диваны размеров, площадей в объемов 
46 —52. План номваты 52—53. Освещение 53 — 56. 


3. Кухня. ана ен, 

Очаг и ого устройство 57—88. Зжачониь отия ия чело 

зека 59. Добывание огня 59 — 61. Опыты над горением 63. 

Газ 64. Тяга 64. Топливо 66. Горение и его продукты 

$7 — 72. Теплопроводность 73. Передача тала В жидкостях 

и газах 75—81. Именение удельного вов при нагревании 77. 

Плавление 81—83. Посуда; свойства различных металлов 

84 —87. Самовар 87. Кипенио 91, Роса 92. Растворение 
94 — 97. 


4. ОФтыижение `. еее тень, Варя 

Комнатные печи; нх назначение и особенности ик устрой- 

ства 97112, Тенпература и ое измерение 103—110. Термо- 

метры 1051. Кривые температуры 11-15. Защита 
от потери тепла 115—116. 


СУРАн. 
3—7 


9—4 


5— 


97 — ив 


У ОГЛАВЛЕНИЕ 


5. Водоснабмение и удадение отбросов. ........- 

Необходимость водоснабжения и канализации в большом 

города 117. Водопровод 118. Канализация 120. Разные 
водопроводные установки 120 — 124. 


6. Освещение... ость. . ан 
Керосиновые лампы 124. Волосность 125. Ламповые 
торелки 125. Изменение направления света; абажур 126. 
Предосторожности при работе © керосином 127 — 128. 
Лампа «Принус» 128. Электричесное освешение 131 — 133. 


7. бленда... ..- 


Защита тела от потери тепла 133. Теплопроводность 
одежды 134. Значение тепловых потоков 134. Одежда не 
нагревает, а лишь сохраняет тепло 135. 


8. Двор. еее тина 

Движение 136. Снорость 136. Инерция 137 — 140. 

Сила 137. Работы на дворе 140 — 144. Отбросы н их 
использование 145. 


9. Улица 

Сани и колеса; трених 

148. Автомобиль 148. Трамвай 150. Электрический двнга- 

тель 155. Физика в уличной жизни 152—653 Физика в окру- 

звающей природе 157—161. Снег, иней, пед 163 — 164, 
Оттепель 166 — 168. 


10. Весна и весенние работы 


Вода при замерзании расширяется 169. Ледохоп 169. 
Причины наступления весны: влияние продольсительности 
освешения; влияние высоты солнца 171 — 174. Условня, 
влияющие на нагревание почвы 174 — 175. Компас 175. 
Вегеннее пробуждение природы 176 — 177. Огородные ра- 
боты 177. Удобрение 178. Переналывание замли 180. Гряды 
и их значение 181 —184. Равиовесие тела при рабо- 
тах 185 — 186. Равновеоне при переноске тяжестей 186. 
Поливка 186 — 187. Прилипание мокрых предметов друг 
к другу 188, Волосиссть в Мючнах 188. Температура почвы 
и воды 189. Роса 189. 


11. Лето; поездка в дереню .... 
Железнодорожная станция и парово,. ^..... 
Вопросы и задачи по фианне для самостоятельных наблю- 

дений в каникулярное время... ..........., 
Деревенские постройни 195—198. План местности 198. 
Сояъснохазяйственные постройки и орудия 199. Кузница 200. 


СТРАН. 
117—124 
124—133 
133—135 
136—146 
146 — 168 
168 — 189 
189—216 
90— 195. 

195 


ОГЛАВЛЕНИЕ 


Пчеловодство н молочное хозяйство 200—201]. Сенокос 201. 
Погода м ва предсказание; барометр 201—208. Лео 203—205. 
Болото 205. Водоемы 205. Сбор ягод и грибов 206—208. 
Наблюдения над животными 208, Купание 209. Потеря 
веса в воде 209—211. Условия плавания 211. Лодна 211—212. 
Мельница 213. Наблюдения над погодою 213—215. При- 
меты 214. Гроза 214. 


стеин. 


ЛЕНИНГРАДСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 
ЛЕНГИЗ ие ИЗДАТЕЛЬСТВА 
ДЕНИНГРАД, ДОМ ЕВИГИ, Прюслект 95 Октября, 38. Телезоны 132-44, 570-14. 


МОСКВА, Тверская, 51. Гелехоны 3-09-07, 4-90.35, 
инннанииние 
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Перельман, Н. И. Физическая хрестоматия. Пуюобие но физике и кпига 
для чтения. Вып. Е Механика твердых, жилких и газообраяных 
тел. С 24 рис. Изд. 2-в. дополи. ‹ Допущ. ГУС. Стр. 168. Ц. 45 

Перельман, Я. И. — Филичьская хрестоматия. Пособие по физике 
н книге для чтепия. Выя. Ц. Тепзота, © 24 рие. Изл. 2%, 
дополи. {Доиуи. ГУС.) Стр. 163. Ц. 50 к. 

Перельман, Я. И. — Физическая хрестоматия.  Цособие по физике 
и кпига для чтения. Вып. ПЕ. Звук и волнообразное движепие. 
С 32 ме. Изд 2-в, доцолн. :Допущ, ГУС.» Стр. 106. Ц. 50 к. = 

Перельман, Я. И. — Физическая хростомития. Пособие цо физике 
и книга для чтения. Вып. ТУ. Свет. Изд. 2-е. диноли. (Дошут. ГУС.) 

Смирнов, А. М. — Начатки физлет. Со 185 рие. в текеть. ‘Изд. 3-е. 
(Допущ. ГУС,» Стр. 229. Ц. 15 к. 

Цингер, А. В. — Начильная физика. Первая ступепь. Свыне 6504 рие 
Ш чертежей в тексте. Диаграмма мисвитпых сил това. Две пвет- 
пых таблицы. Закладка-масштаб. Пал. 10-е. Стр. 132. П.1р.15к. № 


\ 


Н. С. ДРЕНТЕЛЬН 


ФИЗИЧЕСКИЕ ОНЫТЫ В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ 


РУКОВОДСТВО ДЛЯ УЧИТЕЛЕЙ 


Третье издание С 387 рисунками 
Пол реликвией Н. А. ЗНАМЕНСКОГО. 
4тр. УЕ -- 215. в. вр. 


Классическая книга Дрентельна предназначается для начальной школы, но 
огромное большинство описанных в ней опъшоз вполне подойдег и для школы 
2 ступени 

В книге содержатся практические указания общего харантера—0 лабораторном 
хозяйстве, обстановке опытов, обработке разного роде материалов {между прочим 
и обрабстка стеклянных трубок). Затем следует. в систематическом порядке описание 
опытов с твердыми, жилними и газообразными телами, тедлотой, светом, звуком, 
магнитными и электрическим“ яалениями 

В конце книги приложен указатель. облегчающий справки. Имеется и список 
литературы по праподазанию начальной физини и по самедельным приборам. 

Книга весьма пцательло редантирована П. А. Знаменским. 

Сочинение Дрентельна должно быть настольной книгой кажцого преподавателя 
физики. (Народное Просвещение 


